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XapaxkTepucTuka xenesa

Fe —dheppOMarHnTHbIN NepexoaHbIn
NoNMMOpPdOHbIA MeTasl1, cepebpucTo-cBeTNI0N0
LBeTa C NOPAAKOBbIM HOMEPOM 26.
TemnepaTtypa nnaBneHus 4ncrtoro Fe 1539°C.
[M1IOTHOCTb NPU KOMHATHOW TeMmnepaType 7,68

r/cme.
TexHuyeckoe Fe cogepxut He 6onee 0,02 % C.



XapakTtepucTtuka yrnepoaa

Yasiepoo omHOcCUMCcs K Hememasisiam.
O6s1a0aem noJsiuMopOHbIM
npespauweHuem,B 3aBUCUMOCTU OT YC/TIOBUN
obpa3oBaHus cyllecTByeT B chopme
rpacuTa ¢ rekcaroHas/1bHOW
KpUCTas1/INYeCKOU peLlleTkon (Temnepartypa
nnaeneHna — 3500° C, n1OTHOCTb — 2,5
r/cm3) unun B doopme aszimasa Co C/I0XKHOM
Kybuyeckoun pelueTkon(temneparypa
nnasneHna — 5000 °C).



Xapakrtepuctuka ha3oBbix

COCTABNAIOLWMX

® Meppurt (P) - TBEPALIN pacTBOp
BHepeHud yrnepoaa B a-Xxenese.
PacTBOpMMOCTb yrnepoaa B a-xesnese
NpU KOMHaTHOM Temnepartype 4o

0,005%;

HanbosbLuasd PaCTBOPUMOCTDb

- 0,02% npu 727°C. Pepput nmeet
He3HauuTesibHy TBepaocTb (HB 80-
100) un npoyHocTb (oB=250 MIla), HO
BbICOKY0 N/1acTUYHOCTL (0=50%;

©=80%).



Xapaxrepuctuka hasoBblix

coCTaBNAKWUX

® AycTteHuT (A) - TBepbIN pacTBop
BHelpeHus yrnepoaa B y-xenese. B
XenesoyrnepogucTtbiX cniaBax OH
MOXXET CYLLEeCTBOBaTb TO/IbKO MpU
BbICOKUX TeMnepaTtypax. [1penenbHas
pPacTBOPUMOCTL yrnepoaa B y-enese
2,14% npu Temneparype 1147°C n
0,8% - npn 727°C. AyCTEHUT UMeeT
TBepaocTb HB 160-200 n Becbma
nnactuyeH (0=40-50%).



Xapaxrepuctuka (pa3oBbix

cocTaBNnAlnWUX

® LlemeHTUT (L) - Xumunyeckoe
coeiMHeHue Xenes3a Cc yrnepoaom
(kapobua xxenesa Fe3C). B uemeHTUTE
cogepXxutca 6,6 7% yrnepoaa.
TemMmnepartypa nnaB/ieHNa LeMeHTUTa
okono 1600°C. OH oyeHb TBEPA
(HB~800), XpynokK n npakTUyecku He
ob6nagaeT N1aCcTUYHOCTLIO.



Xapakrepuctuka ha3oBblix
COCTaBNAIOLLNX
® 'padunT - 3T0 CBOOOAHbLIN
yrnepona, Marok (HB 3) u
obnagaeT HU3KOW NPOYHOCTLIO. C
N3MmeHeHnem oopMb
rpadouTOBbLIX BK/THOYEHUM
MEHSIOTCA MeXaHUYeCcKne U
TEXHO/IOTMYECKNEe CBOUCTBA
crnia.a.



Xapakrepuctuka (ha3oBblX
COCTaBNAKOLLMX

® Mepnur (IN) - MmexaHMyeckas CMecCb

(aBTEKTOUA, T. €. NOJ0GHLIN IBTEKTYKE,
HO 06pasyrLnACA 13 TBepaon dasbl)
opeppMTa M LeMeHTUTa, coaepxallas

0,8% yrnepopaa. INpw KOMHaTHOI/I
TemMmneparype 3epHUCTbIN NePINT
nMveeT npenaen npovyHoct oB=800
MIl1a; oTHOCUTenbHoe ya/iMHeHne
0=15%; TBepaocTb HB 160



Xapakrtepuctuka ha3oBbix
COCTaBNAOLWMNX

® lepeoypwut (/1) - MexaHnyeckas
CMecCh (3BTEKTUKA) ayCTeHUTa U
LemMeHTUTa, coaepxallasa 4,3%
yrnepopaa. /leneyput
obpasyeTcs Nnpu 3aTBepaeBaHnUn
XXNAOKoro pacnsiasa npu 1147°C.
Jlenebyput nmeeT TBepaocTb HB
600-700 1 60NbLUYH XPYMNKOCTb



® CnnaBbl C coaep>XaHmem
yrnepoga ao 2,14%
Ha3biBalOT CTa/IbIO, A OT
2,14 no 6,67%
-4yYTryHOM.



® B pe3ysibTarte nepBUYHOMN
KpUuctasiimsaLmm Bo Bcex cnsjiaBax c
cogepXxaHnem yrnepoga oo 2,14%, 1. e.
B CTau1aX, obpa3yeTtca oaHodhasHas
CTPYKTypa - aycTeHUT. B cnnaBax c
coaep>kaHuem yrnepoaa donee 2,14%,
T. €. B UyryHax, npm nepBUYHON
Kpuctasiimsaumm obpasyeTcs aBTEKTUKA
nepeoypwura.



YXenesoyrnepogucTeie cnnaesbl

B 3aBUCMMOCTM OT CoflepXKaHusA yrnepoaa

Kesnesoyrnepoamcrtble CriJlaBbl AEJIAT Ha ABE
Pyrirbl.

1.Ctanu: a) posertektoungHble ( 0,8 % > C >
0,02 %);

6) asTekTonaHble (C = 0,8 %);

B) 3as3BTeKkTOMaHbIE (2,14 % > C >
0,8 %);

2. YyryHbl: a) no3BTEKTUYECKME
(4,3 % > C > 2,14 %);
0) aBTekTnyeckume (C = 2,14 %);

B) 3asBTekTU4Yeckme (6,67 % > C >
4,3 %).



XapaxKTepucTuka NUHUAK
anarpammbl Fe—Fe,C
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ACD — NIMHUS NUKBUAYC.

BbliLLe 3TOW NMHWUK BCE CNJiaBbl
HaX0OATCS B XXWAKOM
COCTOSIHUW.

AECF — nuHnst conuayc. Himke
3TOI JMHWK BCE CMNaBbl
HaXo4ATCs B TBEPAOM
COCTOSIHMMN.

AC — 13 XMAKoro pacteopa
BbINaZaloT KpUCTas /bl
aycTeHuTa.

CD — nuHnS BblAeNeHnA
nepBnYHOINo LLEMEHTUTA.



XapakrepucTtuka IMHNW
anarpamMmmbl Fe—Fe,C
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XapaKrepuctuka NUHUw
,qwarpaMMbl Fe—FeBC
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GS — onpepgensaet
TemMmnepatypy Hadana
BblaeneHusa cepputa ns
aycteHuTta (910-727 °C).
GP — onpepensaet
TemMmnepaTtypy okoHYaHus
BblaeneHusa cepputa us
aycTeHuTa.

ES — nuHuA BbiaeneHus
BTOPUYHOIO LeMeHTUTA.
PQ — nnHuA BbloeneHus
TPETUYHOIo LeMeHTUTA.



XapaKkrtepucTuka Touexk anarpammel Fe—Fe C

A — ToYKa nnaBfieHUA — KpUCTasIn3aLnm YACTOro Xeresa.
TemnepaTtypa 1539 °C,

C — 3BTEeKTUYecKas Touka, Temnepartypa 1147 °C, KoHUeHTpayus
yrnepoga — 4,3 % (cofgep>xaHue yrnepoga B XXUAKOM pacTBope,
HaxoAsLlemMca B paBHOBECUWN C ayCTEHUTOM U LLEMEHTUTOM

Npu 3BTEKTUYECKOM NpeBpaLleHun).

D — To4Ka, COOTBETCTBYHOLLAA TEMMNEpPATYpe NaB/IeHNs LEMEHTUTA,
ee MoIoXXeHNe Ha AuarpamMme He onpeaeneHo, Tak Kak LeMeHTUT —
TEPMOAMHAMMNYECKN HEeYCToNYMBas dhasa 1 npv niaBieHNN
pasfaraeTcs Ha Xeneso U rpaduT.



XapakrepucTuka Touyek anarpammbl Fe—Fe3C

E — TOYka, oTBevawLlasa npegesibHomy codep>XXaHU yrrmepoda B
aycreHunrTe,

ABMSETCS rpaHnULEn Mexay CTasisMn U YyryHamu

G — TO4YKa NOIMMOPCOHOTO NpeBpaLLEHUsST B UNCTOM xefese d <y (911
OC),
COOTBETCTBYET AJ151 YACTOIO Xesies3a KPUTUUYECKON Touke A..

P — ToYka NpenesibHOro coAep)XaHusa yrnepoaa B peppuTe,
HaxoAsLLEMCS

B paBHOBECUW C LLEMEHTUTOM N ayCTEHUTOM MNPW 3BTEKTUYECKOWA
Temnepartype (727 °C), cogep>xaHue yrnepoga — 0,02 %.

3Ta To4ka onpeaesiieT TEXHNUYECKOE XXere3o B CTaslu.

S — 3BTEKTOUAHAsSI ToUka, TeMnepaTypa 727 °C, KoHLeHTpaLuus
yrnepoga — 0,8 % (coaep>kaHue yrrepona B TBepAoM pacTBope,
HaxXxoAsILLEeMCsi B paBHOBECUN C PEPPUTOM U LLEMEHTUTOM

Npn 3BTEKTOUAHOM NpeBpaLLeHnn).



51300

TBepgocTb no bpuHennto 80-100
HB

CBeT/ible Monuagpbl
TBEpAOoro pacrsopa
depputa (P) 1 BblgeEHNSA
N36bITOYHOTO LEeMEHTUTA
(L}) nmo rpaHuuam 3epeH.

CTpyKTYypHbIE
cocTaBAwLLNE:

doeppuUT U LEMEHTUT
TpeTUUHbIA (P+L).

dasbl:

hepput (a-ghaza) v
LeMeHTUT (Kapbug xenesa
Fe,C)




Lo3BTEKTONAHAA CTaNb

® YBesnindeHme coaepXxaHus  yrnepoga CcBepxX
0,025% BbI3blBaeT obOpa3oBaHuMe nepauvTa —
AByxXda3HOWU CTPYKTYpbl, 0OpPMUPYIOLLIENCSA MNpU
9BTEKTONOHOM rMpeBpalleHunn. [lepnnt cocTtout
n3 aByx das: epputa M UeMeHTUTA U UMEET
cymMmmapHoe copgepxxaHme yrnepoga 0,8%..
KonnyectBo nepnvta B J03BTEKTOUAHbLIX CTasisAX
Bo3pacTaeT C YBeJ/IMYEHMEM  CO/ep>XKaHusA
yrnepopaa.



CTpyKTypa HU3KoyrnepoaucTon 403BTEKTOUAHON
ctanm (0,2% yrnepopa)

® CseTt/ble (benble)
yyacTKu TBepaoro
pactBopa chepputa (®) u
TeMHble — nepnuta (M)
N1acTUHYaATOro CTPOEHUS.

® CTpPYKTYpHblE
cocraBngwuime:
® chepput n nepnut (e+I1).
x300 e dasbl:
® chepput (a-dasza) u
LeMeHTUT (kapong,

TBepgocTb no bpuHennto 110- xenesa Fe,C)
120 HB




CTpyKTypa cpeaHeyrnepoaucTon
[03BTEKTONOHOW CTaIn Mapku 45

(0,45% yrnepopa)

® C poCTOM cofiepKaHusi
yrnepoaa yBesimumBaeTcs
KOIM4YeCTBO TEMHOM
Nep/IMTHON CTPYKTYpHOM
COCTaB/AOLLEN.

® CTPYKTYpHbIe
cocTaBsnsiolume:;

® chepput n nepnut (e+I1).
® dasbl:
® (pepput (o-thasza) u

TBepgocTb no bpuxennto LeMeHTUT (kapbupg xenesa
140-160 HB Fe.C)




CTpyKTypa OO3BTEKTOUAHOW CTaUIU C
0,6% yrnepoga
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® OCHOBHas CTpyKTypHas
cocTaBnswLAas — NepsiuT c
He6O/IbLUMMU YYaCTKaMu
depputa. C pocTomMm A0/M
Nep/IMTHON COoCTaBSAKOLWEN
BO3pacTaeT n oouas
TBEepaoCTb cTasu.

< e CTpYKTYPHbLIE cocTaBgoume:

x300 ® hepput n nepnut (e+).
® dasbl:
® chepput (a-chasza) n UEeMeHTUT

TeBepgocTb No bpuHennwo (kap6up, xxenesa Fe.C)
160-170 HB ’



SBTEeKTONAHAaA CTab

® B ctanu, cogepxkaien 0,8% yrnepoaa,

nosyyaercs 4yUCTO nepnunTHas
CTPYKTypa, MOCKO/IbKYy 3TOT COCTaB
ABNsIeTCS, cornacHo anarpamme

PaBHOBECUA, SBTEKTOUAHbLIM.



CTpyKTypa 3BTEKTONAHOW CTa/IN MapKn Y8

® CTpyKTypa
niacTuH4yarToro nepsaura
(I'1). ToHKMe n1acTUHBLI
uemeHTuTa (L) Ha
CBET/IOM MNoJsie TBepaoro
pacTtBopa pepputa (P).

® CTpYKTYpHbIe
cocTas/AlouLmne:

® nepnurt (M)
® dasbl:
® heppuT (a-dpasza) u
TeBepgocTb No bpuHennto LLEMEHTUT (Kap6|/|p.
180-200 HB
xenesa Fe,C).




i

( — CprKTypa MNNaCcTUHYaTOro nepiavuTa npu

XopoLo BUAHbI
Uepegyroimecs nNacTUHKN
chepputa n uemeHTuTa (&) un
(6), a TaKKe MecTO CTblka
ObIBLLUNX ayCTEHUTHbIX 3€peH

(6).




3alsBTeKkronaHas ctasib

3asBTEKTOUAHAsA CTa/lb XapaKTepuslyeTcs
N30bITOYHLIM COAEPXXAHUEM LIEMEHTUTA,
KOTOPbIN MOXXET BbIAENIATLCA NO rpaHnLUam
3epeH nepnuta. LlemeHmumHasi ceTka
ABNAeTCA  3HauuTeslbHbIM  AedheKkTom
3a9BTEKTOUAHON CTa/n, NPUBOASALLUM K
CHUXKEHMIO €€ MPOYHOCTU U BA3KOCTMW.



CTpyKTypa 3a3BTEKTOUAHOI CTaUIN MapKu
Y12 (1,2% yrnepoga)

® CTpyKTypa COCTOUT U3
nnactuHyaTtoro nepnuta (M),
OKPY>XEHHOI0 CBET/ION CETKOW
n3bblToYHOro LemeHTuTa (L),
Bbl4E/IMBLLUErOCA MO rpaHuLam
6bIBLUENO ayCTEHUTHOIO 3epHa.

® CTpPYKTYpHble cocTaBnsawLMe:
nepanT n UEMEHTUT BTOpI/Il-IHbIﬁ

(M+L1).
® dasbl: hepput (a-thasa) 1

LemeHTUT (Kapbupg xenesa Fe,C).

TBepgocTb no bpuHennto
200-220 HB



CTpyKTypa 3a3BTEKTOUWAHOW CTa U
c 1,3% yrnepopa

® CTpyKTypa oT/imyaetcs oT
npeabliayuien 6onblUen
TO/ILMHON LEMEHTUTHOM
CEeTKMN.

® CTpyKTypHble ” da3oBble
cocTaB/iAlOLWME Te Xe, YTo
M BbiLLE.

300

TBepgocTb No bpuHennio
200-220 HB



Benbi YyryH

benble 4YyryHbl XapaKkrepusyloTcs
TeMm, 4YTO BeCb VyIrepoa B HUX
HaxoAuUTca B cBA3aHHOM COCTOSAHUU B
doopme Kapbuaa xxenesa - UEMEHTUTA
(Fe,C). o Xmmmyeckomy cocTaBy WU

CTPYKTYpPE  UyryHbl  AenaT  Ha
N03BTEKTUYECKNE, IBTEKTUYECKUE W
3a9BTEKTUYECKME.



[o3BTeKTUYECKUA Genbiv vyryH

® B cTpYyKType A03BTEKTUYECKOro 6esioro
yyryHa  Hapsigy C  ayCTEHUTOM,
0Opa3oBaHHbIM npu NepBUYHOA
KpucTasiimsauum, 7 BTOPUYHbIM
LUEMEHTUTOM MPUCYTCTBYET XpynKas
3BTEKTUKA — /ieebypuT, KO/IMYECTBO
KOTOPOW BO3pacTtaeT C YBE/IMYEHUEM
colepyXXaHus yrnepoaa.



CTpyKTypa HU3KOyrnepoaucToro
NO3BTEKTUYECKOro 6enoro uyryHa

¢ 3,3% yrnepoga

® TeMHble y4acTKku pacnasLlerocsa (Ha
nepaunT) n3BbITOYHOro TBEPAOro
pacTBopa aycreHuTa (A) 1 necrpas
3BTEKTUKa —pacnaBLLNicsa nenedbyput
- MexXxay HUMU. BHYTpU
pacnaBllerocsa aycteHuta BU4HbI
CBeT/ible BblAe/leHnA BTOPUYHOIO
LuemeHTuTa (L,).

CTPYKTYpPHblE COCTaBAALWMNE:

ayCTeHWUT pacnasLuniica (nepavr),
nenedyput pacnaBLUUACcs 1
LEMEHTUT BTOPUYHbIVA (A+/1+L1).

Pasbl: PeppuT (a-gpasza) n LEMEHTUT
(kapbupg xenesa Fe,C). MNpu
Temneparype Bbille A, hassbl:
ayCcTeHuT (y-thasza) U LLeMEHTMUT.




CTpyKTypa O03BTEKTUYECKOro 6enoro yyryHa
c 4,0% yrnepoga

N

x 600

Bonbluoe yBenmieHune
NO3BONAET YBUAETb BHYTpU
pacnaBLUerocs aycteHuTa
CBET/1ble BblAeNeHus
BTOpU4HOro uemeHtuta (L,) B

BMAE CETKM MO rpaHnLam
3epeH.

CTPYKTYpHbIE COCTaBAALULNE:

ayCTeHUT pacnaBLUNiicS
(NepnuTt), Negedyput
pacnaBLLINACcA N LEMEHTUT
BTOPUYHBIW (A+/T+L).

® dasbl: hepput (a-hasza) n

HeMeHTVIT (kapbung xenesa
e,C). MNMpn Temneparype

Bbille A (pasbl — ayCTeHUT (Y-
hasza) N LEMEHTUT.



SBTEKTUYECKUA YYTYH
(4,3% yrnepopa)

TBepaocTb No bpuHenno
500-520 HB

CTpyKTypa COCTOUT U3
3BTEKTWKM (pacnaBLuerocs
nepedyputa — 1p), _
npeacTaBNAwoLLEN coboun
paBHOMEPHO pacnpefeneHHble
TeMHble Y4YaCTKWN pacrnaBLuerocs
TBEPAOro pacTeBopa aycTeHUTa
(A) 1 CBET/Ible YYaCTKU
uemeHTtuTa (LL).

CTpyKTYpHble COCTaBNALLNE:
aBTekTVKa (/1).

Pasbl:

doeppuT (a-cpaza) U LEMEHTUT
(Kapbug xxenesa 2:e3C). Mpwn
TemMnepaTtype Bbille A -
ayCTEHUT U LEMEHTUT




CTpyKTypa 3BTEKTUUECKOro UyryHa

(Npumepbl CTpoeHUua nenedyputa)

x 300

x 300




3a3BTEKTUYECKUWU YYTYH

® CTpyKTypa 3a3BTEKTUYECKOTO YyryHa
COCTOUT U3 3BTEKTUKMU (N1leaebypuT) u
NepPBUYHOrO
LEeMEHTUTA,BbIAENAOLLETOCA NPU
KpUcTas1/im3aLmm N3 >XUAKocTn B BUAe
KPYMHbIX N/1aCTUH.



3a3BTEKTUYECKUA YYTYH
(5% yrnepopa)

; 4 ® besnble N1acTUuHKn
M36bITOYHOIO NepPBUYHOIO

uemeHTUuta (LI) n nectpas

3BTEKTUKa (neaedyput
_. pacnasLiumnca — J1 ) mexay
% x 100 HUMM.

® CTpPYKTYpPHbIE cocTaBdloume:

® 3BTEeKTUKa (nepedyput
pacnaBLlIMUCA) U LEMEHTUT
nepBuYHbINA (JT+L).

® da3bl: hepput (o-asa) u
LeMeHTUT (Kapounpg xenesa
Fe,C).

TBepgocTb no BpuHennto
630-650 HB



N3MeHeHne MUKPOCTPYKTYPbI
N CBOUCTB CTau1ei
C yBE/TMYEHNEM KonudecTtsa yrnepoaa
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Hs3meHeHne CTPYKTYPbI NPH YEENMYEHWM COAEPKAHNA YTNEpOoAa, a CegoBaTeNlbHO
KONMHUYECTBA NEPSIUTA U UEMEHTHUTA B CTANH



MpakTnyeckoe
npnmeHeHve
AnarpamMmwvbl



ObpabareiBaeMOCTL PesaHnem.

® C yBeqiM4yeHnem nNpovYHoOCTU U
TBEpPAOCTU, TO €CTb C MOBbILLIEHNEM
cogepXaHus yrnepoaa B CTasiu,
obpabaTbiBaeMOCTb yXyALLIaeTcs.
OOHaKo U CTa/TU C OYEHb MaJIbIM
cogep)xaHuem yrrepoga, co
CTPYKTYPOW NoyTu unctoro doepputa
obpabaTbiBalOTCA N/10X0, AaBas
HU3KYO YNCTOTY NOBEPXHOCTMN.



HTamrnyemocTs.

® |llITaMmnyeMocCTb yXyALlaeTcsi Mo
Mepe NOoBbILLIEHUS MPOYHOCTHbLIX
CBOWCTB CTaU1M1, OCOBEHHO
npeaesna TeKy4yecTu.



OB EMOCTb.

Cea

® UeMm WwIMpe TeMnepaTypHbIN UHTEPBAJT
KpucTtasisinsauum, Tem sierye
obpa3syloTcs ropsiune TpeLwuHbl.
IHTepBan KpucTannlauum
BO3pacTaeT C YBE/IMYEHNEM
coaepXxaHusa yrnepoaa. NMoatomy c
NOBbILUEHNEM COAIEPXKAHUS yrnepoaa
CBapMBaeMOCTb yXy/lLlaeTcs.



JinTeHble CBOUCTBA CTaUuM.

® lnTemHble cBOMUCTBa CTaun
yxyglulaeTcs npuv yBesindeHnm
coaepXXaHus yrnepoga. Noatomy

ONA NNTbSA UCNOJIb3YHT OBbIYHO

CTaJiIn C cogep>XaHmnem yrsepononB
0o 0,4% C.



sSaxpennieHe nsyYUeHHoro

MeaTepviasla
OBonpoc/“r OWleule

® YKaXKUTe JIMHUIO NTINKBUAYC
® 1) PSK

® 2) ACD

® 3) ECF

® 4) SE



SaKpernjieHvie nlyder
MaTepviasia

® Bonpoc 2

® YKakute IMHUNI0 connayc

® 1) ACD

® 2) AECF

® 3) PSK

® 4) ECF

IHOTO



® Bonpoc 3

® YKaXkute coaiep)kaHue yrnepoaa B
LLeMeHTUTe

®1) 6,67 %
®2)4,3%
® 3) 2,14%
® 4) 0,8%



SaKpenneHve N3y4eHHoro
e Bonpoc 4 MaTEPUAIE
® YKaxuTte cogepxaHue yrnepoga B
IBTeEKTonae
®1)6,67 %
©2)4,3%
® 3) 2,14%
® 4) 0,8%



SaxpenseHne nayueHHoro

vicli €DWicJlia
® Bonpoc tl» At

® YKaXkuTe colliepXkaHue yrnepoaa B
9BTEKTUKE

®1)6,67 %
©2)4,3%
®3)2,14%
® 4) 0,8%



® Bonpoc 6

® Kak Ha3blBaeTCcsl CTPYKTypa,
npeactapnsollasd cobon TBepabiv
pacTBop yrnepoaa

® B O- >xenese?
® 1) nepnut

® 2) ueMeHTUT
® 3) cpepput

® 4) ayCcTeHuUT



S

(G5

IKPEMN/ICHUE USYHECHHOTIO
MelTepPWellel

|
J

® Bonpoc /

® Kak HasblBaeTCsl CTPYKTYypa,
npeacraensiollast cobon TBepabIv
pacTBop yrrepoga

® B VY- Xenese?
® 1) cheppur

® 2) UEMEHTUT
® 3) ayCTeHUT

® 4) nenebyput



SaKpenneHne NnayuyeHHoro
MalepPwualiia
® Bonpoc 8

® Kak Ha3blBaeTCcs CTPYKTypa
npeacTtasnstoulas coobon kapoua
xenesa Fe,C?

®1) cepput

® 2) ayCTeHuUT

® 3) negebyput
® 4) ueMeHTUT

(‘L‘
¢



® Kak Ha3biBaeTca CTPYKTypa,
npeacTtasnstollas cobou
MexXaHNn4eckyl cMecb doepputa u
uemeHTuTa?

® 1) nepnur

® 2) d-doepput
® 3) aycTeHuUT

® 4) nepebyput



® Kak Ha3blBaeTCcsa CTPYKTYypa,
NpeactaBnstolas coooun
MeXaHUYEeCKyo CMeCb ayCTeHUTa U
LemMmeHTuTa?

® 1) nepnut
® 2) chepput
® 3) nenedyput
® 4) d -dheppur



1pH MELNICHHOM OXNTaxgeHnH
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62 Marpuya CTpYKTYPHEX NPespauiesmii cTanm Y8 npm MeaneHHoM OXNaxieHmn
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Bpesa oxnanaeres



63 Marpuya CTpYKTYPHEIX NPEBPEUEHHA 33I8TEXTOMGHON CTANM 1IPH MELNIEHHOM OXIANLEHNH
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CINACUBO 3A
BHVNMAHWE !



