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• Порядковый номер – 6
• Строение атома: протонов – 6, нейтронов 

– 6, электронов – 6
• Энергетических уровней – 2
• Число электронов на последнем уровне – 

4
• Максимальная степень окисления + 4
• Минимальная степень окисления -4 

Углерод



вещества, имеющие
 одинаковое значение степени окисления углерода 

CO2 CO CaC2

H2CO3 CH4 K2CO3

Na2CO3 Al4C3 C2H6

             «Крестики 
                   и  нолики»



Электронно-графическое строение атома        
углерода                             (возбужденное состояние)

• С ⃰



                                 Углерод-
                                       простое вещество

Простые вещества, образованные атомами 
одного химического элемента, называются 
аллотропными модификациями 
(видоизменениями). 

          Причина аллотропии:
   различное строение кристаллической           

решетки:
• алмаз – объемная 
     тетраэдрическая решетка
• графит – плоскостная атомная 

решетка
• карбин - линейная решетка 
• фуллерен – экзотическая модификация 

в виде футбольных мячей                                                          

графит

фуллере
н

карбин

алмаз

«С»



                            Элемент   
                                 будущего *

Новые модификации углерода- основа 
нанотехнологии

Применение: сверхпроводники, универсальные 
разделительные приборы, уменьшение 

электронных приборов, «сита» для изотопов 



                              Найди
                                     сходство



ЗЕЛИНСКИЙ 
Николай Дмитриевич

 (1861-1953)

Современный 
противогаз

Адсорбция

                                      



Угольные фильтры
В бытовых фильтрах, в промышленном 
производстве, на очистных сооружениях – 
уголь поглощает вредные вещества из воды



                                             Химические
                                     свойства углерода

С+4

С0

С-4

С+2

Восстановитель
-4 ē

Окислитель
+4 ē

-2ē (О2)

Cl2, F2, O2, HNO3 
Me, H2



                                                Химические
                                       свойства углерода



                                                     «Крестики 
                                                           и нолики»

• вещества, с которыми взаимодействует углерод 

HCl KOH H2

H2O Ca NaCl

O2 CaCO3 CuO



                                
                                          Нахождение

                                          в природе
• Углерод входит в состав 

органических веществ в 
растительных и живых 
организмах, в состав ДНК. 
Содержится в мышечной 
ткани – 67%, костной 
ткани – 36% и крови 
человека (в человеческом 
организме массой 70 кг в 
среднем содержится 16 кг 
связанного углерода). 



                                     Нахождение
                             углерода в природе

✔ В атмосфере – в виде углекислого газа СО2

✔ В земной коре – в составе карбонатов  кальция  
СаСО3 (мел, мрамор, известняк ) и магния МgСО3, 
горючих ископаемых: антрацит(94-7%С),каменные 
угли(76-95%С), нефть(82-87%), газ (до99% метана) 
а также в свободном виде: алмаз, графит, уголь.

✔ В воде – в составе растворимых гидрокарбонатов 
кальция Са(НСО3)2 и  Мg(НСО3)2



                               «Исключите
                                       лишнее»

а)углерод, алмаз, карбид, графит, карбин
б)антрацит, торф, кокс, нефть, стекло
в)С+4; С -4;  С0; С+2; С-2
            “Поиск закономерностей”
  Установите признак, объединяющий указанные 
вещества и явления.

•1. Алмаз, карбин, графит – ...
•2. Нефть, газ, углеводы  – ...
•3.Углерод, сера, кислород  – ...



                                                    Сравнение
 аллотропных видоизменений углерода

Признаки сравнения алмаз графит
   сходство

Качественный состав
Тип вещества
Агрегатное состояние

различия
Кристаллическая решетка

Плотность
Электропроводность
цвет
блеск
применение





                                
                              Проверь

                     полученные знания 
                              вариант1       вариант2         вариант3          вариант4                 

1. В               1. Б                     1. В                       1.В
2. А               2. Б                     2. Б                       2. А            
3. Б               3. Б                     3.  В                      3. А
4. Г               4. В                     4.  В                      4. Б            
5. Б               5. Б                     5.  Б                      5. Б             



                             Домашнее 
                             задание

§.29   вопрос  №1,5,8.  таблица сравнения
⦿Задача 1:  Помогите металлургам! 

Сколько кокса необходимо для восстановления железа 
из 1 т. магнетита(уч. с. 78), содержащего 23% 
примесей?
На каком свойстве углерода основан этот процесс?


