
СОВРЕМЕННЫЕ БИОМАТЕРИАЛЫ

Биоматериалы = материалы медицинского назначения = медицинские 
материалы = биомедицинские материалы
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Что такое биосовместимость?

Биоматериалы

Токсичные

Биоинертные

Биоактивные

Биорезорбируемый

Требования: химические свойства, механические свойства, биологические 
свойства.



ДЛЯ ЛЕЧЕНИЯ, ВОССТАНОВЛЕНИЯ И ЗАМЕНЫ

1. Кожные покровы, мышечная ткань
2.  Кровеносные сосуды
3.  Нервные волокна
4. Костная ткань

4.1. Эндопротезы в травмоталогии и ортопедии
4.2. Стоматология (пломбировочные материалы), челюстно-лицевая хирургия

4.3. Медико-косметические средства (кремы, пасты)
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30 ЛЕТ
40 РАЗЛИЧНЫХ МАТЕРИАЛОВ (КЕРАМИКА , МЕТАЛЛЫ, ПОЛИМЕРЫ)

40 РАЗЛИЧНЫХ ЧАСТЕЙ ЧЕЛОВЕЧЕСКОГО ТЕЛА



СТРОЕНИЕ ТРУБЧАТОЙ КОСТИ 3



ОТКЛИК ОРГАНИЗМА НА ИМПЛАНТАНТ 4



СТЕКЛОКЕРАМИЧЕСКИЕ БИОМАТЕРИАЛЫ 5

Биоактивность стекол и стклокерамики системы Na2O-CaO-SiO2-P2O5 (содержание 
P2O5 – 6%). Состав области А – биоактивны и срастаются с костью; состав 
области В – биоинертны; С – резорбируемы, D – ограничены технологическими 
факторами.



СОСТАВ И СВОЙСТВА 
НЕКОТОРЫХ БИОМАТЕРИАЛОЫ
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БИОАКТИВНОЕ СТЕКЛО BIOGLASSTM 7



СТРОЕНИЕ ИНТЕРФЕЙСА КОСТЬ/БИОСТЕКЛО 8



ПРИМЕНЕНИЕ БИОСТЕКЛОКЕРАМИКИ 9

А, В – имплантация электродов для 
восстановления слуха при повреждении 

слухового нерва

Предсказание долговечности 
биокерамки

Ортопедические имплантанты из 
апатитволластонитовой (А/W) 

стеклокерамики



БИОИНЕРТНАЯ КЕРАМИКА 10

Свойство керамики применяемой в медицине

Трение и износ некоторых 
биоматериалов
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Аллотропические превращения Fe
Тип Fe T, oC Период 

решетки, Ǻ
Тип 

решетки
Магнитные свойства

Feα 20
768 (точка Кюри)

2,862 КОЦР ферромагнитно

Feβ 768-910 2,899 КОЦР парамагнитно
Feγ 910-1392 3,65 ГЦКР парамагнитно
Feδ 1392

1536°C
2,925
2,935

КОЦР парамагнитно

*точка Кюри - ферромагнитное α-Fe 
переходит в "немагнитное α-Fe", т.е. в 
упорядоченное антиферромагнитное β-Fe

Критическую температуру* 910 oС превращения 
Feα <-> Feγ обозначают точкой A3, температуру 
1392o С превращения Feγ <-> Feδ - точкой А4.
При температуре ниже 768 oС железо 
ферромагнитно, а выше – парамагнитно. 
Точка Кюри железа 768o С обозначается А2.

*- T фазовых превращений



Фазы в железоуглеродистых сталях определенным образом  располагаются в их 
объемах, образуя в зависимости от массовой доли углерода, ту или иную 

структуру: 
Феррит; Аустенит; Цементит; Графит

а- диаграмма железо-цементит
б – кривая охлаждения для сплава, содержащего 4,6% углерода


