Tema: KOHIIeHTpanuAa pacTBOpPOB.
PacrBopeHnue. MaccoBad 1014
BEIlleCTBA
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1T ULINoOpPpotl — LU JILUOWUWA RPJUVO O,
Komopasa co3oaém J3Cu3Hb mam, 2oe eé

He OblL10»




«B mepBuuHOM OKeaHe ( BO BpeMsA MOSABJIEHUS KU3HU HA 3eMJ1e)
MaccoBas 10Jid coJied ObL/Ia HU3Ka OKO0JIO 1%. IMEHHO B 3TOM pacTBOpe

BIICPBbIC PAa3BUJ/INCD ZKUBbIC OPraHM3Mbl 1 13 3TOTO paCrBsopa OHHA

Jlaiinyc IloauHe- amepukaHckuil xumuk, naypeam Hobeaesckoll

niemuu




DU3NKO-XMUYECKUe npoLecchl,
npoucxoasime B oOpraHMaMax YernoBeKa W

XKXKUNBOTHbLIX, TadKXe TNpPoOoTeKaloT B pPacTBOpPax.
YcBoeHue nALLNA CBA3adHO C nepeBoaom

€ 111eCcTB B pacTE
‘F«'




CopepxaHuve Boab! B Opradax 4yenosexa.
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Moszr - 75% MNeveuns - 709% Moukw - 829% Kpoeb - 83%

A 22.% (
{ { Cmm 76% Korp - 20%

Koxa - 70%

Kocty - 22% Myckyne - 76%




PacTBopoM HAa3bIBAIOT OJHOPOAHYIO (rOMOTreHHYIO)
CHCTEMY, COCTOANLYIO U3 YACTHUIL PACTBOPEHHOTO BElleCTBa,
pacTBOpPUTEJIA U MPOAYKTOB AX\B3aMO/I€ICTBHA.

B 3aBHCHMOCTH OT TOT'O, B KAKOM ‘&' PEraTHOM COCTOSAHUU HAXOJATCH
PaCcTBOPHI, X MOAPA3AEIIAIT HA dKUAKHNE, TBEPAbIE U ra30BbIE.
Mpb1 6y/ieM TOBOPUTD O *KUIKHX PACTBOPAaX.

PacTBOp Z10J12KEH coAep>KaTh HE MeHee ByX KOMIIOHEHTOB, OJIUH U3
KOTOPBIX SBJIAETCS PACTBOPUTEJIEM, APYIrOl PAaCTBOPEHHBIM
BelEeCTBOM.

PacrBopuTesieM CUYHATAIOT KOMIIOHEHT PpPacTBOpPa, KOTOPBIN
HAXOJIUTCSA B TOM K€ arperaTHOM COCTOSHHH, UYTO W PacTBOP.
Hanpumep, mpu pacTBOpPEHUH XJIOpHUa HATPpUs (TBEP/IOE BEIECTBO)
B BOZle oOpasyeTrcd JKHAKHUU pacTBOp. B 3TomM  ciaydae
pacTBOpUTEJIEM ABJJAAETCA BOJA.

Eciin pacTBOpeHHOE BelleCTBO 11 PACTBOPHUTEb HAXOJATCA B
OAWHAKOBOM arperaTHOM COCTOSIHUU (3THJIOBBIM CIHUPT M BOJA),
pacTBOpUTEJIeM CUHTAeTCsI TOT KOMIIOHEHT, COAEp:KaHUe
KOTOPOTO0 OOJIbIIIE.




PacTBOpUTEIb-3TO BEIIECTBO PACTBOPAIOIIEE
JIpyrue BelecTsa

B BO/ie XOPOIIIO paCTBOPAIOTCA MHOTHE T'a3bl, JKUJIKHE
1 TBEP/bIE BEIIECTBA




PacTrBOp — OoAHOpOaAHAA cucrema,
COCTOAIIAA M3 4YaCTUI[ PpacTBOpUTEJIA,
PACTBOPEHHOI'0 BeEllEeCTBAa, IPOAYKTOB HX
B3aNIMO/IE€HCTBUA.

Kak mpoucxoauT Imnpoiecc pacTBOpPEeHHUA C
TOYKH 3PEHUA ATOMHO-MOJIEKYJIAPHOTO
ydyeHua?




JIabopaTopHbIN onbIT N21

........ Hpur.o.T.OBJIeHue.paCTBo

® CMmeniaeM BeliecTrBa ¢ BOIOM:

® buxpomar kaausa K, CrO

® Mea CaCO 3 (Gestnrii)
® Cyasdar roo6asasTta (||) CoSO
® Cyasdar Hukeu (||) NiSO

® Ilecox( KOpUYHEBBIN)

4 ( 2REJITHIN)

4(po30BbIii)

4(3€eJEHBIN)

I'1e BbI MOJyuYnJIi pacTBop?




ITporiecc pacTBOpeHUs codeTaeT B cede:
dbusznueckuii mpouecc(IpodIeHye 10 MOJIEKYJI) U XUMHUUECKOe
————————————————————————————————— ACTH OMHFOHEHTOB -~ -~ =< ---=--=-=-== === === ===

CTOpPOHHUKH XUMHUYECKOH
TEOPUU PACTBOPOB

CsaHTe ABryct
AppeHnyc, weeackum
JON3UKOXUMUK

Hemeukun xummuk i
N . [. I. MeHpoenees He oTpuuan

Ppugpnx .
. OrynbHO OU3NYECKYID TEOpULo
Bunbrenbm - ony ® X putto
| QNEeKTPOonMTUYecKkoun guccoumnaumu), a
OcTBanbna : 5
. B OOnbLLEN CTENEHM YKasbiBan Ha
. NOTPEOHOCTb €€ pasBUTUSA U
ez 7 Huaepnanackui xumuk | MOHMMAHNA € yHETOM
» k06 FeHpuK BaHT- - nocnenoBaTenbHO
y Fodpd . pa3paboTaHHOM Teopuu

B3aUMOAEMNCTBUSA pacTBOpUTENS U




MoJieKyJIbI caxapa (Oenbie KPYKOUKH),
HaXOAAIIIHECA Ha IIOBEPXHOCTH KpHCTA/LJIAa caxapa,
- OKPY:KE€HbI MOJEKyJaaMu bl--(TeMHLIe--K-py;KOIIKM-)-.----
Me:xxay MoOJIEKyJIaMHU caxapa M BOJAbI BO3HHUKAIOT
MEKMOJIEKYJIAPHBbIE CBA3U, OJarogapa KOTOPbIM
MOJIEKYJIBI caxapa OTPBIBAIOTCA OT IOBEPXHOCTU
Kpucrauia. MoJiekyjibl BOAbI, HE CBA3aHHBIE C
MOJIEKyJIAMHU caxapa, Ha PHCYHKE He ITOKa3aHBbI.

JTO ABJeHHe HasbiBaeTca auddysuen.




Anddysua nmpoucxoaur MeAJIE€HHO, M0ITOMY OKOJIO
MOBEPXHOCTH KPHCTA/LIOB HAXOJAUTCA H30BITOK YyiKke
OTOPBAHHBIX OT Kp Ja, HO enie He

aupPyHaupoBaBIINX B PAaerBOpP MOJIEKyJI caxapa. OHu
MEIIAaI0T HOBBIM MOJIEKyJIaM BOJAbI IIOAOUTH K
MOBEPXHOCTH KPHCTA/NJIA, UYTOOBI CBA3aTHCA C €ro
MOJIEKYJIaMU BOJTOPOAHBIMU UIN APyruMU
MEKMOJIEKYJIAPHBIMU CBA3AMU.

Eciiu pacTBOp nnepemMeminBarb, TO
audphy3ua nporucxoauT UHTEHCUBHEE U
pacTBOpPEHHE caxapa uaeT ObICTpee.

IIpn pacTBOpeHUU IepMaHraHara KaJInA
and@y3uIo YacTHUIl B paCTBOPE MOKHO HA0/II0/1aTh
BU3YyaJIbHO OJiarogaps MHTEHCHUBHOHN MAaJHHOBOUN
OKpacKe 3TOro BellecTna.




POU3NKO-XUMHNUYECKAA TEOPUA PAaCTBOPOB

AJlexkceeBuu
KaorykoB —
CTOPOHHUK
busnuko-
XUMHUYIECKON
TEOPUHU PACTBOPOB




Pacmeopumocmeo —  cnocob6Hocmb
geuwecme pacmeopsamubcCs 8 KaKom-1ubo

Pacmeopumocmb rNnokKa3bieaem CKOJIbKO epaMM
gewiecmea crnocobHo pacmeopumbcsi 6 100

gpaMmMax  pacmeo s npu daHHoU
memMrnepamype:
OT 4ero 3aBHCHT pPacCTBOPHMOCTBH?
Om npupoobi om
pacmeopumo:z0 memnepamypbI
gewecmea u
pacmeopumedisi.
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BiansaHaue reMneparypsbl Ha paCTBOPUMOCTD
( kxpuBaa pacTBOPHUMOCTH)
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PelieHue 3aga4 ¢ HpUMEHEHHUEM IMOHATUA
PacCTBOPUMOCTD

Ilo1b3ysach KPUBOM PACTBOPMMOCTH
orpezeJuTe MacCOBYIO JOJIIO XJIOPHUAA KaJIus ,
co/Ziep:Kallerocsa B HaChIIEHHOM pPacTBoOpe

npu 20°C. PenieHnue:
JaHo: w % =m Benl./ m (pacTBopa)
ITpu 20°C- 35r KCI m (pacTBopa) =m Benl.+ m (
BOJIbI)
B 100T paCTBOPUTEJIS w% = 35/ 100+35=0,259 WIU B %
110 KPUBOU PAaCTBOPUMOCTHU 25,0%
Hantu:w% OtBeT: 25,9%




BiiMsaHUe JaBJI€HUA HA pACTBOPUMOCTD

JlaBjieHHe He oOKa3bIBaeT 3aMeTHOTIO
BJAMSIHUSI Ha PacTBOPHUMOCTb TBEPABIX
BEIlleCTB, IIOTOMY UYTO IIPH PacTBOPEHUU
He IIPOUCXOAMT 3aMETHOr0 U3MeEHEeHMHs
o0ObeMa CcHCTEMBI. 3aTO yBeJIHYEHHE
JaBJIEHUsI  IIOBBIIIA€T PACTBOPUMOCTD
ra3oB. B 9TOM MOHO yOeaAUThCs, OTKPBIB
OyTBUIKY C MHHEpPAJIbHOW BOMOW, B
KOTOPOU VIJIEKHCJBI Ta3 PacTBOPSIOT
m moy nAapyeHreM. Kak TOJIBKO OyThUIKY
s | OTKPBIBAIOT, JIaBJIEHUE B HEU I1aJIA€T U TYT
»Ke yMeHbIIIaeTcsl PacTBOPUMOCTDH Trasa,
KOTOPbI HAUUWHAET BBIJIEJATHCA U3
pacTBOpa B BUJ€ Iy3bIPHKOB.




Cxewra 2I

PACTBOPBI

no xKoaugyecmsy CMGOPGHHOZO sciyecmea

KOHUCHTPHPOBAHHBIC Pasﬁaancnnue




Kiaccudukanusa pacTBOpoB
Cxema 3

PACTBOPBI
6 FABUCUMOCITINU Ol KOAULECMEGd Yacmiy,
NEPEXOORIYUX 6 PACIMEop

— l e

Henacpinmucuunice Ilepechiinicuunic

HACLBLIINICHHLIC




Cxema 1

(conu B BOste) (cnras Nim Cu —

PACTBOPBI
no azpezamuomy COCMoRHUIO KOMNONEHMOS

e ™

Kuaxue Teepavie ["azoobpa3zubie
(BO3TYX)




Jas TOTO 4TOOBbI onpeaeJInuTh

..... PacTBOPUMOCTH B€IIECTB B BOJE, MBI
oyaeM IM0JIb30BaThCA Ta0OJIUIIEeH
pPaACTBOPHMMOCTH COJIeH, KHCJOT M
OCHOBaHUMU B BOJIE.

B BepxHeun CTpOKe TaOJaUIBI —
KaTHUOHBI,

B JIEBOM CTOJIOIl€e — aHHOHBbI; HIIEM
TOUKY IIepeceueHusi, CMOTPHUM OYKBY —
3TO U €CTh PACTBOPHUMOCTbD.




O003HaueHNA B TA0J/IHIlE PACTBOPUMOCTH

® H — HepacTBOpUMBIE BEIll€eCTBA
(Mensb1IEe 0,01 T B 100 I BOJABI),

® M — maaopacrBopumsbie (0,01—10T B
100 I BOJbl),

® P — pacrBopumbie (00oiee 10 T B 100 T
BO/IbI).
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JadaHue

OnpeneuTh  pacTBOPMMOCTD _ CJEAVIOIIMX
BEIIECTB MO0 Ta0JIUIlEe PACTBOPUMOCTH

AgNO 2
Fe(OH),
MgCO 5




KoHIleHTpanuda pacTBOPOB.
MaccoBas 101

PacTBOPEHHOIO BellleCTBaA.




KoHIIeHTpanua pacrsopa
\\

OTHOIllIeHue KOJINNYeCcTBa
PACTBOPEHHOIO
BellleCTBA K KOJINYECTBY
BCEro pacreopa




KoHIleHTpUpOBaHHbBIE Pa30aB/IeHHbIE

PacTBOpBSBI C PacTBOpBI C MaJIOH
00JIBIIIOU MAacCCOBOM J10JIeH
MAacCOBOH J0JIeH PaCTBOPEHHOTO
PaCTBOPEHHOTO BelllecTBa
BelllecTBa




MoJuiapHasa IIpoueHnTHan

Maccosast 0oaa
PacmeopeHHO20 sewlecmasda —
3TO OTHOIIIEHHUE €Ir0 Macchl K
0OO0IIlel Macce pacTBopa u

0003HaeTcsa OykBou w (oMera)
e —




(pacr. B-Ba)

(pacTB. B-Ba)

*100%
(p-pa)




m=100r

COJAEPKUTCA 5,0 T

® = 0,05 m) PACTBOPEHHOTO
BellecTBA




B 10% pacTrBOpe coaepKuTcAa
10% PacCTBOPEHHOI'O BelllecTBa

1001
c PACTBOPA D
90 I 10 I
BO/1bI PACTBOPEHHOI'O

BEIILIECTBA




YTO 03HAUaeT BhIpa:KeHHue «15%-HbIU
pacTBOp»?

Macca pacTrBopa 1001

_
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-
e ===

15T

PaCTBOPDEC€HHOI'O 85 I BO/JAbI
BeEIIlECTBaA




3amaua N° 1
Onpeaennre, CKOJIBKO IIOTPEOyeTCA COJIU M BOABI,
9YTOOBI IPUTOTOBUTH 200 I PACTBOPA, COAEPKAIIETO
15 % coJumn.
[laHo: Pemenue:
w =15% m . B-Ba)
3 ® = II(;)aCTB B-Ba *100%
(p-pa) =L (p-pa) .
(()) m
m _ (p-pa) _
-9 . B- = =
(pacrB. B-Ba) ° (pacts. B-5a) 100%
m uo-2 15% * 200 T
) =30r
3 100%
muo=Im (p-pa) o (pacte. B-Ba) — 200Tr-30T1T =170 T

B m (., = 30T, Mue= 4700




JIJ11 KOHCEPBUPOBAHUA OTYPIIOB MCIOJIb3YyeTcA 5%-HbI PACTBOP
nmoBapeHHou cosin. CKoJIbKO morpeodyercsa nmoBapeHHoi coau NaCl u
BO/IbI JIJIS1 IPUTOTOBJIEHUS 1 KT (1000T1) 5%-HOr0 pacrsopa?

[ano: Pelenue:
w=5%
— (cosmn)
(1) — >% ()
m = 1000T 100%
(p-pa) (p-pa)
®w *m
=9 m _ ) _
(00-713) ’ (pacrtB. B-Ba) = 100%’ pa) —
M no=3 5% * 1000 T
= 50T
100%

Muo= 1000 -50T =0950T

(IBCTim =505 Mue=9501.




3azada N° 3
B 60 r BOABI pacTBOPWIH 20 T caxapa. Heo0xXoauMo BHIYUCIUTD
coz.lepmam/le paCTBOpeHHOI‘O Belliecrea B l'IOJIyquHOM paCTBOpe B
MAacCCOBBIX T0JIAX U B IIPOII€HTAaX.
laHo: Pelrenue:
m (caxapa) — =0T (caxapa)
m o) = 60r w = *100%
(p-pa)
w="7?
m =
(p-pa) — M o) + m (caxapa)
m = 60r + 20r = 8or
(p-pa)
_ 20T _
® =857 0,25 *100% = 25%
()




3azaua N? 4
K 100 r 20%-HOro pacTtBopa coJii 100aBUIA 50 T 32%-HOT0 pacTBOpa COJIH.
BI)I‘II/ICJII/ITI) MaCCOBy'lO AOJI0 paCTBOpeHHOI‘O BeIlliecrea B HOJIyquHOM
pacTrBope.
aHo: Pelrenue:
m
1 90 81 (comm) 100T 0 = (caxapa) *100%
w1 = 20% ™ p-pa)
*
mea or @ "m
® (C(:’;I;z)/5 D] (pacrtB. B-Ba) = 700 (;p pa)
2 — () ()
20% *100T
—9 mia = = 20T
@ = 100%
32% * 50T
ma = = =16T
100%




K 100 r 20%-HOro pacTBopa coJiu J00aBWIU 50 I 32%-HOT0 pacTBOPAa COJIN.
Bpruuc/inTh MacCOBYIO 1010 PACTBOPEHHOTI'0O BelleCTBa B IMOJIyY€HHOM
pacTBope.

20r+ 16T
w = *100% = 24%
150 T

OTBeT: ® = 0,24 Nam 24%




OIIPEAEJIEHHNA o reme «PacTBOpbI»

- PactBOp — oOJHOpOAHasA CHCTEMAa, COCTOAIAA U3 MOJIEKYJI
______ PACTBOPUTEIH U = PACTBOPCHH _BEIIECTBA, MEHKAY KOTOPhIMU
IMPOUCXOIAT (pU3NIECKHE U XUM KH€ B3auMOJAE€UCTBUA. |

- HachpIllIeHHBIH PacTBOP — 3TO PAaCTBOP, B KOTOPOM JaHHOE€ BeIIeCTBO
IpU JAHHOU TeMIlepaType 00JIbIlle HE PACTBOPsETCH.

- HeHachIllIEeHHBIH PacTBOP - 3TO PacTBOpP, B KOTOPOM IIPU JaHHOU
TeMIIEpaType BEelIECTBO €Ié MOKET PACTBOPATHCA.

- CycneH3ueu Ha3bIBAIOT B3BE€Ch, B KOTOPOU MeJKHE YaCTUIlbI TBEPAOTO
BelllecTBa paBHOMEPHO pacupeie/ieHbl MeKAy MOJIeKyJIaMu BOJbI.

- dMyJabcUEN HAa3bIBAIOT B3BECh, B KOTOPOM MeJIKHME KalleJIbKH KaKoMu-
JUO00 KUJAKOCTH paclpeaejJeHbl MeXKAY MoJeKyJlaMu JApyrom
JKUIKOCTH.

- Pa30aB/IeHHBIE PAacCTBOPHI - PAaCTBOPHI C HEOOJIBIIHUM COJAEpP:KaHHEM
PacCTBOPEHHOTO BeEIlleCcTBA.

- KoHIleHTpUpOBaHHBIE PAaCTBOPHbI - PaCTBOPbI €  OOJBIINM
coZep:KxaHrueM PAaCTBOPEHHOTO BellecTBa.




