
СТАЛИ



ОПРЕДЕЛЕНИЕ

⦿Сталь – это сплав 
железа и углерода, 
где содержание 
углерода до 2.14 %.



ДИАГРАММА СОСТОЯНИЯ 
СИСТЕМЫ «ЖЕЛЕЗО- УГЛЕРОД»



КЛАССИФИКАЦИЯ



КЛАССИФИКАЦИЯ ПО 
ХИМИЧЕСКОМУ СОСТАВУ



КЛАССИФИКАЦИЯ ПО СПОСОБУ 
ПРОИЗВОДСТВА



КЛАССИФИКАЦИЯ ПО КАЧЕСТВУ



КЛАССИФИКАЦИЯ ПО ВИДУ 
ТЕРМООБРАБОТКИ



КЛАССИФИКАЦИЯ ПО 
НАЗНАЧЕНИЮ



СПЕЦИАЛЬНЫЕ СТАЛИ

⦿ Шарикоподшипниковые
⦿ Электротехнические
⦿ Магнитные
⦿ Нержавеющие, корозионно-

стойкие
⦿ Жаропрочные
⦿ Опытные
⦿ Износостойкие



САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА
1. Классификация 

стали по 
назначению и 
способу 
производства

2. Перечислите 
структурные 
превращения 
стали в 
диаграмме

3. Сталь-это?

1. Классификация 
стали по виду 
термообработки, 
по химическому 
составу

2. Перечислите 
структурные 
превращения 
стали в 
диаграмме

3. Чугун- это?



УГЛЕРОДИСТЫЕ СТАЛИ



КЛАССИФИКАЦИЯ ПО 
СОДЕРЖАНИЮ УГЛЕРОДА



КЛАССИФИКАЦИЯ ПО 
НАЗНАЧЕНИЮ



КОНСТРУКЦИОННАЯ СТАЛЬ ПО 
КАЧЕСТВУ БЫВАЕТ:

1. ОБЫКНОВЕННОГО КАЧЕСТВА
Делится на три группы:
ГРУППА А- поставляется с 

гарантированными механическими 
свойствами. Маркируются буквами Ст 
и цифрами 0,1,2,3,4,5,6. Чем больше 
число, тем выше прочность стали, тем 
выше содержание углерода.

Пример. Ст 3
              



 ГРУППА Б- поставляются с 
гарантируемым химическим 
составом.

Их маркируют индексом Б, буквами 
Ст и цифрами 0,1,2,3,4,5. В конце 
марки указывают номер 
категории.

ПРИМЕР- Б Ст 2-2
               



 ГРУППА В -поставляется с 
гарантированными 
механическими и химическими 
свойствами.

⦿ Пример- В Ст 2-2



КЛАССИФИКАЦИЯ ПО СТЕПЕНИ 
РАСКИСЛЕНИЯ

⦿КП  - кипящая
⦿ Б Ст 2 кп
⦿ПС – полуспокойная
⦿ Б Ст 3 пс
⦿СП – спокойная
⦿ В Ст 2 сп



КОНСТРУКЦИОННАЯ СТАЛЬ ПО 
КАЧЕСТВУ

2. Качественная углеродистая сталь
В этих сталях снижено содержание серы и 

фосфора.
Их маркируют цифрами 10, 20 ,… 45, которые 

показывают содержание углерода в сотых 
долях.

Пример : сталь 20 ( содержание углерода 
0,20 %)

               сталь 20 К (котельная )
               сталь 30 Г ( с повышенным 

содержанием марганца, Г- марганец )



САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА
1. Классификация 

стали по 
назначению и 
способу 
производства

2. Расшифруйте:
В ст 1-2
Ст 2
Сталь 10 К
Сталь 45 Г
Ст 2 кп

1. Классификация 
стали по виду 
термообработки, 
по химическому 
составу

2. Расшифруйте:
Б ст 2-2
Ст 4
Сталь 30 К
Сталь 25 Г
Ст 3 сп



АВТОМАТНЫЕ СТАЛИ
⦿ Содержат повышенное содержание серы и 

фосфора ( 0,15 % )
⦿ Хорошо обрабатываются резанием.
⦿ Маркируются буквой А и цифрами, которые 

указывают содержание углерода в сотых 
долях.

⦿ Пример- А 20 ( 0.20 % углерода )
⦿               А 30 Г ( повышенное содержание 

марганца)
⦿ Применяют для изготовления болтов , 

гаек, винтов 



УГЛЕРОДИСТЫЕ 
ИНСТРУМЕНТАЛЬНЫЕ СТАЛИ



ПРИМЕНЕНИЕ УГЛЕРОДИСТЫХ 
ИНСТРУМЕНТАЛЬНЫХ СТАЛЕЙ



ЛЕГИРОВАННЫЕ СТАЛИ



ПО НАЗНАЧЕНИЮ 
ЛЕГИРОВАННЫЕ СТАЛИ БЫВАЮТ:



ПО СОДЕРЖАНИЮ ЛЕГИРУЮЩИХ 
ЭЛЕМЕНТОВ БЫВАЮТ:



ПО ХИМИЧЕСКОМУ СОСТАВУ И 
МЕХАНИЧЕСКИМ СВОЙСТВАМ 

БЫВАЮТ:



ОБОЗНАЧЕНИЕ ЛЕГИРУЮЩИХ 
ЭЛЕМЕНТОВ

буквы элементы

А азот

В вольфрам

Г марганец

Х хром

Н никель

Т титан

К кобальт

Д медь

Б ниобий

С кремний

Е селен

Р бор

Ф ванадий

Ю алюминий

Ц цирконий

М молибден



МАРКИРОВКА ЛЕГИРОВАННЫХ 
СТАЛЕЙ

⦿Пример  15ХА  ( 0,15 % 
углерода, около 1 % 
хрома, А в конце марки – 
высококачественная с 
пониженным 
содержанием серы и 
фосфора )



⦿Пример 08 Х 10 Н 8 Т 
⦿0, 08 % углерода
⦿10 % хрома
⦿8 % никеля
⦿1 % титана



⦿Пример 15 Г С
⦿0, 15 %  углерода
⦿1 % марганца
⦿1 % кремния



САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА
1. Классификация 

легированных 
сталей по 
содержанию 
лег. Элементов

2. Расшифруйте:
Сталь 30 сп
Вст3пс
У13А            Э
15ХМ
08 Х8 Н10 Т

1. Классификация 
углеродистых 
сталей по 
содержанию С

2. Расшифруйте:
Сталь 20 кп
Бст2кп
У8А
20ГС
Х18 Н12 Т
ШХ15



САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА
1. Классификация 

легированных 
сталей по 
содержанию 
лег. Элементов

2. Расшифруйте:
ст 30 сп
Вст3 Г пс
У 8 А            
15 Х М
08 Х8 Н10 Т

1. Классификация 
углеродистых 
сталей по 
содержанию С

2. Расшифруйте:
ст 20 кп
Б ст 2 кп
У 5 А
20 ГА
15 Х 25 Т



КОНСТРУКЦИОННЫЕ 
ЛЕГИРОВАННЫЕ СТАЛИ



ИНСТРУМЕНТАЛЬНЫЕ 
ЛЕГИРОВАННЫЕ СТАЛИ



СОСТОЯНИЯ ЛЕГИРУЮЩИХ 
ЭЛЕМЕНТОВ В СТАЛИ
⦿ Стр.112   Адаскин



МАРКИРОВКА
⦿ Пример 
⦿ Р18
⦿ 18 % вольфрама
⦿ 4% хрома (в марке не указывают)
⦿ Пример
⦿ Р6М5
⦿ 6% вольфрама
⦿ 4% хрома
⦿ 5% молибдена



СТАЛИ С ОСОБЫМИ СВОЙСТВАМИ
1. Нержавеющие коррозионностойкие- 

08Х18Н10Т, Х18Н12Т
2. Шарикоподшипниковые –ШХ15, 

ШХ15СГ
3. Магнитные –Е
4. Электротехнические – Э
5. Жаропрочные – Х23Н18
6. Износостойкие – Г13
7. Опытные –ЭИ, ЭГ
8. Рессорно- пружинные -50ФХА, 60СГ



ВЛИЯНИЕ ЛЕГИРУЮЩИХ 
ЭЛЕМЕНТОВ НА СОСТАВ СТАЛИ

1. ХРОМ – повышает твердость, прочность, 
сопротивление коррозии.

2. Никель- повышает прочность, вязкость, 
коррозионную стойкость.

3. Вольфрам- повышает твердость, 
прочность, красностойкость.

4. Кремний- повышает упругость, 
кислотоустойчивость.

5. Марганец- повышает твердость, 
износоустойчивость.

6. Титан- увеличивает прочность, 
плотность, сопротивление коррозии.


