DENiZ HARP OKULU KOMUTANLIGI GEMi MAKINELERI iSLETME ANA BiLiM DALI BASKANLIGI

BASINCLI HAVA SISTEMI




Basingli hava uretim kolayligi ve depolama imkanlari nedeniyle gemilerde;
vAna makinelerin hava ile ilk hareketinde (startinda) (5-8/30-40 Bar),

v/ Temizlik h
v’ Gemi di
VDaIm;/(urbada Adam/Yangin Solunum tuplerinin dolumunda (200 Bar)

asli olarak (6 Bar),

dugunun beslemesinde (6 Bar),




[Basingli hava haricten alinmaz, gemi imkanlari ile uretilir ve depolanir.

OYuksek basincta sikistirilan havanin depolanmasi igin daha az yer
gerektiginden, gemilere yuksek basing kapasiteli kompresorler monte edilir
ve ihtiya¢c duyulanin daha uzerinde bir basingta hava Uretilerek uygun

sartlarda ve yerlerde depolanir.

OBuyuk guce sahip makinelerin ilk hareketi icin bile 40 bar civari basingta
hava gerekli olmasina ragmen, kullanima hazir hava miktarini kutlesel
olarak arttirmak maksadiyla gemilerde genel olarak 200 bar basingta hava

uretilerek depolanir.
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BASINCLI HAVA SISTEMI
SISTEM ELEMANLARI

Gemi basingli hava sisteminde kullanilan elemanlar;

1. Hava Kompresorleri 2. Hava Siseleri 3.Geri Dondurmez Valflar
4. Bosaltma Valflari 5. Emniyet Valflari 6. Dusurtcu Valflar

7. Ayirici-Yaglayicilar 8. Otomatik Doldurma  9.ic/Dis Kurutucular
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BASINCLI HAVA SISTEMI
SISTEM ELEMANLARI

Gemi basingli hava sisteminde kullanilan elemanlar;
1. Kompresor 2. Standro 3.Cek/Calpara v.

5. Rilif v. 6. Reduser v.
/. Filtre-Yaglayici

4. Dreyn v.
8. Oto. Doldurma s. 9. inter/After Kuler
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BASINCLI HAVA SISTEMI
KOMPRESORLER

OGemide ihtiyac duyulan basinctaki havayi Uretmek Uzere Kompresorler
kullanilir ve 3 tipte siniflandirilir.

1.Pistonlu 2.Rotatif 3.Vidal

OAtmosfer basincindaki hava kompresorler tarafindan sikistirilarak istenen
basinca yukseltilir. Kompresorler gemilerde genellikle bir elektrik motoru
ile tahrik edilir. Bunun yani sira, gemi elektrigine bagimli olmayan ufak
icten yanmali motorlarla tahrik edilen hava kompresorleri de mevcuttur.




0 Gemilerde ihtiya¢c duyulan basinca gore tercih edilen tek kademeli veya
cok kademeli pistonlu kompresorlerin calisma/sikistirma cevrimi,

pistonun 2 strokunu(hareket) icermektedir.

OEmme strokunda; pistonun Ust
Oli Noktadan (TDC) asag!
hareketi ile silindirde algak basing
(vakum) olusur. Atmosfer
basincindaki hava giris
filtresinden gecgerek emme
valfinin acilmasini saglar ve
piston Alt Oli Noktaya ulasana
kadar silindire dolar.

Intake Port
from Suction Line

Piston
Displacement

A - Intake Stroke

Exhaust Port
to Condenser

Exhaust Valve

B - Exhaust Stroke

Clearance Space at
End of Compression
Stroke



0 Sikistirma strokunda; pistonun Alt Oli Noktadan(BDC) Ust Olu
Noktaya(TDC) yukari hareketi ile sikistirma baslar. Silindir i¢ basinci, hava
giris valfina agma yonunde etkiyen atmosfer basincinin Gzerine ¢iktiginda,
emme valfini  kapatir. Havanin sikistirlmasi, pistonun Ust OlU

Noktaya(TDC) hareketi boyunca devam eder.
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BASINCLI HAVA SISTEMI
KOPRESORLER - PISTONLU TiP

1ST STAGE 214D” STAGE 3IRD STAGE 4TH STAGE
SO0 7O INTER COCLER INTER COOLER INTER COOLER AFTER COOLER
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0 Silindirdeki basing, c¢ikis basmc:l
degerinde imal edilen/ayarlanan valf
yaylarini yenebilecek kadar
yukseldiginde, piston Ust Oli Noktaya
ulasmadan kisa bir sure Once, egzoz
valfi acilir. Sikistirma strokunun kalan
surecinde silindirde basinc¢landiriimig
hava cikis hattindan kulere-sonraki
kademeye /hava sisesi-standroya
basilir. J
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BASINCLI HAVA SISTEMI
KOPRESORLER - PISTONLU TiP - VALFLAR

OEmme ve egzoz valflan silindir icindeki hava ile atmosfer ve yay tazyiki
arasindaki basing farki prensibine gore calisir.

[Disk Tipi Valflar yuksek basin¢ kademelerinin (Ucuncu ve dorduncu
kademelerde) emme ve egzoz valflari olarak kullanilir. Bu valflar oyulmus
disk seklinde olup yay baskili ¢caligirlar.

COMPRESSOR
CYLINDER
4TH STAGE
DISCHARGE
AIR CONNECTION

4TH STAGE
SUCTION AIR
CONNECTION

AIRFLOW
KEEPER (‘_'\- : @._ssm
smms% Fd——pisk
S « &‘
DISK ‘) > {&spnms
s = BT = KEEPER
- 3 ) VALVE
EGZOZ V ASSEMBLY
: SUCTION VALVE
DISCHARGE VALVE ARRANGEMENT
ARRANGEMENT
4TH STAGE 4TH STAGE
DISCHARGE VALVE SUCTION VALVE

LOCATION LOCATION

OSerit Tip Valflar dugsuk basing kademeleri icin kullanilir, Emme veya
basma valfi olarak kullanilabilir. 10
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BASINCLI HAVA SISTEMI
KOPRESORLER - PISTONLU TiP - SILINDIR, PISTON

OKompresorun silindiri, Uretilecek basing
degerine gore dizayn edilir. Kompresorlerde
kademelerin  gsilindir __hacimleri _kademe

numarasi arttikca kuculur. En buyuk hacim 1.

kademededir. Bu kademede sikistirilan hava
kendisinden daha kucguk hacimdeki 2.
kademeye iletilir. Bu asamada hava 2.
kademeye (geciste daha kucuk hacme
dolacagindan, basincinda dusme/kayip
olmaz.

OPistonlar;

Trunk tip ve Diferansiyel (farkl)
pistonlar olarak 2 tipte olabilir.

INTERCOOLER
RELIEF VALVE

UNLOADER

INTERCOQLER

UNLOADER
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BASINCLI HAVA SISTEMI
KOPRESORLER-BASING REGULE/OTO.DREYN VALFLARI

Oilk calistirma durumunda kompresdr cikisinda basingli havay! standrolara
gonderen valf kapali tutulmali, kompresorde basin¢g yukseldikten sonra
aciimalidir. Devre Uzerinde basin¢ regule valfi varsa bu isleme gerek
kalmaz.

OYine ik calistrma esnasinda g
dreyn valflari acik birakilarak ] ' B
kademeler sonrasindaki
kulerlerde yogusma nedeniyle p
olusan su dreyn edimeli,
ardindan dreyn valflari
kapatilarak kompresorun havayi
basinglandirmasi  saglanmalidir. ]
Otomatik dreyn valflan var ise S

@ o
WATER INLET e gﬁgm:m%m:.mlw‘m? %® WATER OUTLET

bu i§|eme de gerek kalmaz- °"'°"“"/oucooun : OlL INLET

FIRST STAGE COOLER
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BASINCLI HAVA SISTEMI
KOPRESORLER - ROTATIF ve VIDALI

ORotatif (Doner Kanatli/Paletli)
Kompresorler; silindir sekilli stator icinde,
farkli eksende donen eksantrik rotorun
hareketli kanatlari arasindaki hacmin "
degismesiyle havayi sikigtirarak
basinglandiran cihazlardir. Calisma prensibi : :
pozitif deplasmanli paletli tulumbalar ile e S
aynidir. |
OVidali Kompresorler temel olarak birbiri ile
uyumlu sekillendirilmig; biri  bir motor
tarafindan tahrik edilen ve kendisine
yaslanan digerini déndiren, digeri ise avare %
olan 2 adet vida tipli rotordan olusur.
Calisma prensibi pozitif deplasmanli_vidall
tulumbalar ile aynidir.
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BASINCLI HAVA SISTEMI
STANDROLAR

Hava Siseleri/Standrolari kompresorler tarafindan Uretilen basingli havanin
kullanima hazir olarak depolandigi aksamlardir. Standrolarda depolanacak
hava, gemi bunyesinde ihtiya¢ duyulan maksimum basinca gore uretilir.
Genel olarak gemilerde 200 bar basinca kadar hava standrolarda depolanir.

Standronun Uzerinde
doldurmalservis valflan,
bosaltma(dreyn) valfi, emniyet
(safety-seyfti) valfi ile devrenin
genel basincinin okundugu bir
basing gostergesi(geyci)
bulunur. Kompresorden
standroya gelen devre Uzerinde,
kompresor stop  edildiginde
standrodaki basingli havanin geri
kacmasini  engelleyen  geri
dondurmez valf bulunmalidir.
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BASINCLI HAVA SISTEMI
STANDROLAR

OBasincli hava icinde kalan su buharinin zamanla ve sicaklik degisimi ile
yogunlasmasi sonucunda olusan suyun devrelere gonderilmemesi igin,
dreyn valflarinin belirli zaman araliklarinda acilmasi gerekmektedir.

OKullanim nedeniyle devredeki standronun hava basinci dustugunde, ikinci
standro devreye alinmadan once, ilk standronun devre ile irtibati kesilmelidir.
Aksi takdirde Ozellikle makineleri start edebilme kapasitesi/sayisi
azalacaktir.

OKompresorler elektrik motoru ile  c¢evrildiginden geminin elektrik
beslemesinde/yardimci makinelerinde sorun oldugunda basingli hava
uretme imkani kalmayacagi akilda tutulmahdir.

0SBU/Overhol periyotlarinda icleri temizletilmeli, ¢calisma basincinin %50
fazlasi ile dayaniklilik testleri yaptiriimali, seyfti valflarinin uygun basingta
actiklan kontrol ettiriimeli ve iglem raporlari alinmalidir. S6z konusu Test
Raporlari bir sonraki SBU/Overhol perivoduna kadar muhafaza edilmelidir.

15
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BASINCLI HAVA SISTEMI ELEMANLARI
GERI DONDURMEZ (NON-RETURN) VALFLAR

OGeri Dondurmez Valflar bulunduklari devre Uzerinde tek yonde akisa
musaade eden valflardir. Gemi sistemlerinde bir cok devre uzerinde bu
valflara rastlamak mumkundur. Geri dondurmez valflar; ¢cek valf, calpara
valf isimleri ile de anilirlar. Basingli hava devresinde yer alan c¢ek valflarin

gorevi bulunduklari devre uzerinde tek yonde gecise izin vermektir.

SPRING

Open Position Close Position
Forward Flow Reverse Flow (8)

DBasmgll hava devresinae kompresor lle $tanaro arasina yeriesuriien yek
Valf, standrodan kompresore hava akisini engeller. Uretilen basingli
havanin kompresor stop edildiginde acik birakilan/agilan kompresor

dreyn valflarindan digari kagmasi onlenmis olur.
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BASINCLI HAVA SISTEMI ELEMANLARI
BOSALTMA/DREYN (DRAIN) VALFLARI

ava sisteminin besledigi start sistemleri ve
pnomatik sistemlere, icinde su bulunan havanin
gonderilmemesi gereklidir. Su sikistirilamadigi i¢in
ani basin¢g yukselmelerine, sistemde ani ve
yuksek degerde gerilimlere neden olacaktir.

0 Meydana gelen bu mekanik gerilimler sistem !
elemanlarinin  omranu kisaltir ve hasar/arizalara s 8
neden olur. Hava icerisinde bulunacak su nedeniyle @
ayni zamanda sistemlerdeki elemanlarin paslanmasi
ve duzgun calismamasi soz konusudur.

0Bu nedenle sistem elemanlari bosaltma/dreyn valflari ile donatiimigtir.
Dreyn valflari kimi kompresorlerde otomatik olarak selenoid kumandali
sistemlerle, kimi kompresorlerde ise manuel olarak acilip kapatilmaktadir.
Isletmeci personel dreyn isleminin gerceklestigini kontrol etmelidir. Manuel
dreyn valflari geyt tipi valflar, otomatik dreyn sistemlerindeki valflar ise
selenoid kumandali valflardir. i
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BASINCLI HAVA SISTEMI ELEMANLARI
EMNIYET/RILIF (RELIEF) VALFLAR

OEmniyet/Rilif valflar bulunduklari devre veya tank gibi hacimlerde musaade
edilen basincin %10 uzerine c¢ikildiginda, devre veya tanktaki basinci
sistem disina kaciran valflardir.  Sistemin  basing emniyetini
sagladiklarindan seyfti valf (safety valve) adiyla da anilirlar. Basingli
havanin depolandigi standrolarda da bulunurlar.

OYuksek basinc¢taki havanin nereye dreyn edildigi de
onemlidir. Dreyn devresinden ¢ikan havanin dairede
bulunan personele/cihaza/sisteme zarar vermemesi icin
rilif valfin ¢ikis devresinin ucu genellikle baca kanali
yoluyla acgik guvertede neta sahaya aciimalidir.

OStandro uzerindeki rilif valflar elle a¢ma
mekanizmasi ile de donatilirlar. Rilif valf otomatik
olarak acmadigi durumda bu kol yukari dogru
kaldirllarak  acilmasi  saglanir.  Makine  dairesi
yanginlarinda standrolarin elle dreyn edilmesi gereklidir.
Uzaktan tel kumandali sistemler ile de donatilir. 8
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BASINCLI HAVA SISTEMI ELEMANLARI
BASINC DUSURUCU (REDUSER) VALFLAR

0Gemi genelinde Hava basincinin kullanim
yerine gore dusurulmesi maksadiyla
Basin¢ Diigiiriicii Valflardan (Reducer

Valve) yararlanilir. sl

Girig
ODuglrict valfa giren basingl hava N
lastik diyaframa uyguladi§i kuvvet ile Gondensation —J

oL

load

diyaframi iterek valf rodunu hareket i
ettirir. Diyafram arkasinda bulunan :
yayin gerilimi ayar civatasi ile ayarlanir.

Hucre basinci cikista istenen basinca |
esitlenince hava, dusirlicli valfi terk (om0}
eder. Bu sistemde, yuksek basincli
havadan, vyayin gerilimini yenmek
amaciyla da yararlanildigindan, cikista

istenen basing elde edilmis olur.

| ez

(7
"."‘

AN

A (T)’f" %




DENiZ HARP OKULU KOMUTANLIGI GEMi MAKINELERI iSLETME ANA BiLiM DALI BASKANLIGI

BASINCLI HAVA SISTEMI ELEMANLARI
YAGLAYICILAR

(OBasin¢li havanin calistirdigl sistemlerde
surtunmenin _azaltilmasi  maksadiyla
parcalarin yaglanmasi gerekmektedir. Bu
parcalarin yaglanmasi maksadiyla basingli .
hava icerisine yag katilmasini saglayan | ﬁ

devre elemanlarina yaglayicilar adi verilir.

OYaglayicinin igine gonderilen basingli I
hava, igerisindeki venturi borusundan vmwm\ “utcm“.
gecer. Venturi borusu cikisinda olusan wsme 3 "t
vakum ile yag haznesinden yag emilir. Yag

buhar olarak havaya karistirilarak sisteme _
gonderilir. wononeey || |

OIL MISY OUTLET,

NEAVY PARTICLES

OIL RESERVOIR
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BASINCLI HAVA SISTEMI ELEMANLARI
OTOMATIK DOLDURMA SISTEMi

O0Gemi basingli hava sistemindeki cihazlari
beslemek uUzere standrolarin surekli istenen
basing¢ta hava ile dolu tutulmasi icin Otomatik
Doldurma Sistemleri kullaniimaktadir.

OOtomatik doldurma sistemine sahip basincli
hava sistemlerinde, standro basincina gore
kompresorler otomatik olarak  devreye
girmekte, standro basinci istenen degere
ulastiginda kompresor devreden cikmaktadir.

Basing Ayar |

Diferansiyel Deger

Kontaklar

\

Basingli Akigkan Elektrik Baglantisi
Girigi

Flexibile
Membrane

Fressure 21
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BASINCLI HAVA SISTEMI
INTER/AFTER KULER

[OHava, pistonlu kompresorun sirasiyla her kademesinin sogutucusuna gecer.
Sikistirma nedeniyle 1sinan havanin 1sisi inter kulerde dusurulurken,

hacminin de kugulmesi saglanir.

OKompresorde disari atilamayan nemin sistemden cikarilmasi, basingli
havanin devre uzerindeki after kulerde sogutulmasi ve yogunlasan suyun
dreyn edilmesiyle saglanir.
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