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Актуальность задачи
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• Увеличение интенсивности и количества лесных 
пожаров (уничтожение леса, жертвы среди 
населения)

• Низкая эффективность традиционных методов
• Поиск баланса между производительностью и 
сложностью модели глубокого обучения

• Снижение временных затрат и объема 
используемой памяти



Цели и задачи работы
Цель: сравнительный анализ существующих методов и создание новой модели 
распознавания дыма и огня, позволяющей превзойти по точности и затратам памяти 
существующие модели. 

Задачи: 
1. Изучить предшествующие достижения и проанализировать используемый набор 

данных;
2. Провести исследование методов глубокого обучения, предназначенных для 

реализации;
3. Выполнить сравнительный анализ методов – построить, обучить и 

протестировать модели нейронных сетей, выполнив программную реализацию;
4. Предложить и программно реализовать новый метод распознавания признаков 

пожара на основе глубокого обучения, позволяющий превзойти по точности 
распознавания и затратам памяти существующие модели.
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Постановка задачи
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Метки: Fire (огонь), Neutral (нет 
дыма и / или огня), Smoke 
(дым)



Используемые инструменты
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Распознавание дыма и огня
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EfficientNet, ResNet, VGG16
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Предложенная модель

8 / 12



Сравнительный анализ 
моделей
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Название модели 
глубокого 
обучения

accuracy, % loss

EfficientNet-B5 29,6 1,16

ResNet-50 49,6 1,03

VGG16 75,9 0,59

Предложенная 
модель

82,8 0,42



Тестирование на изображениях
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Тестирование на видеозаписи
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Полученные результаты
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•Построены и протестированы модели 
EfficientNet-B5, ResNet-50 и VGG16
•Точность VGG16 – 76%; использует 50 Мб 
памяти
•Предложена модель сверточной 
нейронной сети с точностью 83%; 
использует не более 4 Мб памяти


