
Добавочные 
слайды



Факторы способствующие образованию 
наночастиц в процессе СВС: 
• Использование наноразмерных реагентов
• Множество центров кристаллизации
• Регулирование темпа охлаждения продуктов 

горения
• Воздействие на процессы кристаллизации, 

рекристаллизации и химической конденсации
• Самоограничение роста кристаллитов в 

многофазных продуктах горения

100 g 1000 g Невесомость



Факторы, влияющие на продукт  СВС: 
• Химическая реакция
• Диффузия
• Плавление
• Растворение
• Испарение
• Сублимация
• Диссоциация
• Конденсация
• Кристаллизация
• Рекристаллизация



• зоны прогрева или предпламенной зоны (в ней 
реакции горения еще не протекают, а только 
осуществляется теплоперенос и нагрев шихты)

• зоны реакции (в ней протекают основные реакции 
горения, обеспечивающие необходимое 
тепловыделение)

• зоны догорания (в ней продолжаются химические 
реакции, но они уже не влияют на скорость 
распространения фронта)

• зоны (стадии) вторичных физико-химических 
превращений, определяющих состав и структуру 
конечных продуктов.

Волна горения

СВС = горение + структурообразование



Скорость горения 0.1-20 см/с
Температура горения 2300-3800 К
Скорость нагрева 
вещества в волне 103-106 град/с

Мощность зажигания 10-200 кал/(см2 с)
Задержка зажигания 0.2-1.2 с
Температура зажигания 800-1200 К

Характеристики процесса



Термограмма горения



Феноменологическ
ий

Зонная 
структура 
волны

Динамика фазовых 
и структурных пост-
процессов

Что 
описывается

Скорость фронта 
волны

Структуру 
волны 
(ширину зон)

Описать физико-
химические 
процессы, 
определяющие 
фазовый состав и 
структуру продукта

Прием 
исследования

Фото- 
видеорегистрация, 
термометрия, 
химический и 
фазовый анлиз 
продукта

Анализ 
термограмм

Динамическая 
рентгенография, 
закалка



Характеристики фаз карбида ванадия


