
Топографические карты 
и  

планы



План – уменьшенное и подобное 
изображение на плоскости  в 
ортогональной проекции 
небольших участков земной 
поверхности.



Фрагмент плана    М 1:2000



Фрагмент плана    М 1:500



Масштаб
−  отношение длины отрезка на плане к 

длине горизонтальной проекции 
соответствующего отрезка 
местности.

Численный

Графический 
(линейный)

Именованный в одном сантиметре 100 метров



Картографической проекцией
называются   математические способы 

изображения на плоскости поверхности 
эллипсоида или шара.

Виды картографических проекций
По характеру искажений:

          равноугольные (Гаусса, UTM);
                   равновеликие;
                   произвольные.
По виду картографической сетки:
                   цилиндрические;
                   конические;
                   азимутальные.



Цилиндрическая проекция



Коническая проекция



Азимутальная проекция



Зональная поперечно-цилиндрическая 
проекция Гаусса



Деление поверхности Земли на координатные зоны
 G – Гринвич 
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Зональная
 поперечно-цилиндрическая

проекция Гаусса
• Равноугольная;
• Сохраняется подобие бесконечно 

малых фигур;
• Масштаб вдоль среднего меридиана 

постоянен;
• Искажения длин ∆s=sпл-sэл=y²·s ⁄ 2R²



Карта – уменьшенное, обобщенное и 
искаженное вследствие кривизны 
Земли изображение на плоскости 
значительных участков земной 
поверхности, построенное в 
определенной картографической 
проекции.

 Карты классифицируют:
- по охвату территории;
- по масштабу;
- по содержанию, по назначению и др.



Фрагмент карты  М 1:100 000



Переход к цифровым технологиям
ЦММ - логико-математическое описание 

местности, представленное в виде 
цифровых кодов и хранимое на магнитных 
носителях (ГОСТ Р 52440 - 2005).

   Содержит метрическую, синтаксическую, 
семантическую и структурную информацию.

Цифровая карта - ЦММ, сформированная с 
учетом генерализации объектов и принятой 
картографической проекции.

Электронная карта - цифровая карта, 
выведенная на экран монитора.



Разграфка и 
номенклатура карт



Схема расположения листов карты масштаба 1: 1 000 000 



Разграфка и номенклатура карт и планов

Масштаб Номенк-
латура

Часть листа 
карты масштаба Δφ Δλ

1:1 000 000 S - 12 4º 6º
1: 500 000 S - 12-Б ¼  1:1 000 000 2º 3º

1: 200 000 S -12- XVII 1/36 1:1 000 000 40 ' 1º

1 : 100 000 S – 12-79 1/144 1:1 000 000 20' 30'

1: 50 000 S - 12-79-Б ¼  1:100 000 10' 15'

1 : 25 000 S - 12-79-Б-а ¼  1 : 50 000 5 ' 7' 30"

1 : 10 000 S - 12-79-Б-а- 2 ¼  1 :25 000 2'30" 3' 45"



Бланковая карта России



Разграфка карт
1:1 000 000М - 37
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М-37-144





Рельеф
 и его изображение на планах 

и картах



Горизонтали

 h – высота сечения рельефа,
d – заложение
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На топографических планах и картах 
рельеф изображают с помощью 
горизонталей, дополняя их 
отметками отдельных точек и 
специальными условными знаками 
(овраг, откос и др.).



Горизонтали на карте



Основные формы рельефа

 а – гора,
 б – впадина,
 в – хребет,
 г - лощина, 
д - седловина
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Уклон 

Уклоны выражают в:
- промилле (‰)
- процент (%)



РЕШЕНИЕ ЗАДАЧ НА 
ПЛАНЕ С 

ГОРИЗОНТАЛЯМИ



Определение отметки точки и уклона по 
заданному направлению
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График заложений

d

ν

d
d  – заложение;
h  – высота сечения рельефа; 
M – знаменатель масштаба 
карты; 
ν  – угол наклона.
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Определение границ водосборной 
площади



Профиль

- уменьшенное изображение 
вертикального разреза 
местности по заданному 
направлению.




