JrieMeHTbl Teopun
MHOXeCTB



OnpepneneHne MHOXeCTBa

 BennnunHOM Ha3bIBaAETCHA BCE YTO MOXET
ObITb N3MEPEHO N BbIPaXXEHO HNCITOM.

* MHOXXeCTBOM Ha3biBaeTCA COBOKYMHOCTb
HEKOTOPbIX 3fIEMEHTOB. DfIEMEHTaMMU
MHOXXEeCTBa MOryT ObITb Yncna, urypesl,
npegMeTbl, MOHATUA U T.1.
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* C NOHATUEM MHOXECTBA Mbl conpuKkacaemMcs
npexae Bcero toraa, Korga no Kakon-nmobo
npuyYnHE 00bEeAMHSEM MO HEKOTOPOMY NPU3HaKy
B OIHY rpynny Kakme-to o6bEeKTbI U ganee
paccMmaTpuBaem 3Ty rpynny nim COBOKYMHOCTb
Kak eguHoe uenoe. MHoXxecTBa NPUHATO
0b603Ha4aTb 3arnaBHbIMW NATUHCKUMM DyKBaMW.
ObObeKThI, KOTOPblE 0OPa3yOT MHOXECTBO,
Ha3bIBAKOT 3fIEMEHTaMMN MHOXeCTBa N Ans
0003Ha4YeHUSA ANIEMEHTOB UCMOSb3YIOT, Kak
npaBunno, Mmanble OyKBbl STATUHCKOro andasuTa.



[Tpumepbl MHOXKECTB:

MHOXXECTBO Y4allUXcsl B JaHHOW ayauTOpuu;

MHO>XECTBO JTI0AEN, XUBYLLMX HA HALLEW NNaHETe B
OAHHbI MOMEHT BPEMEHMU;

MHO>XEeCTBO TOYEeK JaHHOW reoMeTpuyeckon ourypesil,
MHO>XECTBO YETHbIX Yncen;

MHO>XECTBO KOPHeWN ypaBHEHUA X2-5x+6=0;

MHO>XECTBO 4ENCTBUTESbHbLIX KOPHEWN YpaBHEHUS
x2+9=0;
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CocTaBb MHOXXECTBO M3 COOTBCTCTBYHOIINX 3JICMCHTOB

MHOXecTBO XUBBLIX CyLeCTB



* OOBbEKTbI, N3 KOTOPbIX COCTOUT MHOXECTBO,
Ha3biBatoTca ero SJIEMEHTAMWN.

 Ecnun aneMeHT X npuHaaneXXnt MHOXeCTBY
X, To 3anuceiBaloT X € X (€ —
NPUHAONEXNT).

* B npoTnBHOM cny4yae, ecnu a He
npuHaoneXxuT MHOXeCTBY A, byaewm
Mcronb3oBaTb 0bo3HayeHne <. Ecnu
MHO>ECTBO A ABNAEeTCH YaCTbio MHOXECTBA
B, To 3anuckiBatorT A CB (C —
COOEPXKNTCA).

a @ A



CnocoObl 3aaaHnA MHOXeCTB

MHOXXeCcTBO MOXET ObITb 3a4jaHO NepeyYncrneHmem Bcex
ero 2anemMeHToB wWnMM cnuckom. B atom cniyyae
afieMeHTbl MHOXEeCTBa 3arnncbiBalOT BHYTPU PUTYPHbIX
Cckobok, Hanpumep: unu A={ctygeHT A., pabounun Jl.,
LLUKONbHMK M.}.

2. MHOXecTBO MOXeT ObITb 3agaHO ONMUMCaAaHUEM CBOMUCTB
ero anemMeHToB. Yalle Bcero npun aToM UCMNOMNb3YyT
3anncb, KOTOPYIO YMTAIOT CrieayoLlwmm obpasom: «A
€CTb MHOXXECTBO 3fIEMEHTOB b Takux, YTo AN HUX
BbIMOMHAETCHA CBOUCTBO B». Hanpumep, a — 4eTHoe
HaTypanbHOe 4YnCIO.

3. MHOXeCcTBO MOXHO 3a4aTb nopoXaarLwen npoueaypon,
Hanpumep: A={ala=2k, k-ntoboe HaTypanbHOEe 4YMCno}.



Hanpumep, nepevyncrneHmem
3apaHbl crneayowme MHOXeCTBaA:

« A={1,2,3,5,7} — MHOXeCTBO 4uncern

o X={x1,X2,...,Xn} — MHOX€ECTBO HEKOTOPbIX
arnemMeHToB X1,X2,....Xn

* N={1,2,...,n} — MHOXeCTBO HaTypanbHbIX
yumcern

« /={0,£1,£2,...,2n} — MHOXECTBO UENbIX
Yucen
A={x | x>-5x+6=0}.



N — MHOXXeCTBO BCex HaTypanbHbIX YNCEN;
 /— MHOXECTBO BCEX UernbIX Yncen;

* Q — MHOXXECTBO BCEX paLMOHarbHbIX
Yyuncer;

* R — MHOXXECTBO BCEX OENCTBUTESNbHbIX
yucen:;




[Ipumep

* Mbl roBOpUM, YTO YMCIO S HATyparnbHoE, T.e.
yTBEPXKAAEM, YTO YMCIO S NPUHALNEXNT MHOXECTBY
HaTyparibHbIX Yncen. CMMBONMYECKN NPUHAOSIEXXHOCTb
MHOXEeCTBY 3anucbiBaeTcs C NOMOLLbIO 3Haka €. B
OaHHOM crlydae cMMBOnnYeckas 3anmcb byaet Takon: 5
€ N. Uutaetca: "5 npmHaanexut MHOXeCTBy
HaTypanbHbIX Yncen’.

* Yucno 5,2 He npuHagnexnT MHOXECTBY HaTypanbHbIX
yucern, T.K. He aBNAeTcsa HaTyparbHbIM YNCNOM.
CMBOMMYECKN OTHOLLEHME “HE NPUHAONEXNT
3anuncbIBaeTCH C NOMOLLbIO 3HaKa (pexe €). Taknum
obpasom, 3gecb nmeem: 5,2 € N

* Yutaetcqa: “5,2 He npuHaanexmut MHOXeECTBY
HaTypanbHbIX Yncen’.



[TlocTaBbTEe BMECTO 3Be304KM 3HaK TakK, YTOoObI
MNONyYnUTb NPaBUNbHOE YTBEPKAEHUE:

* 5*N;

« -5*Q;
« 3,14 * Q;
e 2*R;

* 0*N;

e —12* Z;
* T*Q;

° 3*@



3aganTe nepevyncneHnem

9rIeMeHTOB MHOXEeCTBO:
1)A={x|x € N, x* -4 =0};
2)B={x|xeZ | x| <5}
3)C={x|xe N, x<20, x=5k k
Z}




[1o yncny anemMeHTOoB, BXOAALLNX
B MHOXECTBO, MHOXXeCTBa AEeNATCH
Ha TpWU Knacca:

1 — KOHeYHble,
2 — beckoHe4Hble,
3 — NyCTble.



Ecnn anemMeHTbl MHOXEeCTBa
MOXXHO cocyYnTaTb, TO MHOXECTBO
apngaetca KOHEYHbBIM

[lpumep

MHO>XeCTBO rnacHbIX OyKB B CI1OBE
‘MaremMaTtuka” COCTOUT U3 TPEX ANEMEHTOB

— 9T0 OYKBbI “a@’, “e”, “n”, npu4yem, rrnacHas
CUYMTAETCS TOMbKO OAMH pas, T.e.

ANneMeHTbl MHOXECTBA Mpu NepeyvmncneHmnm
HEe MOBTOPSAIOTCH.



Ecnn anemeHTbl MHOXeCcTBa

cocynTaTb HEBO3MOXHO, TO
MHoxxectBo BECKOHEYHOE

[lpumep

* MHOXeCTBO HaTyparbHbIX Ynucen
6eCcKoHe4YHO.

[lpumep

* MHoXecTBO To4ek oTpeska [0;1]
becKoHeYHO.




[Tpmepbl

1). MHOXECTBO, cogepkallee 6 3NeMeHTOB
(KOHEYHOE MHOXECTBO).

2). beckoHe4YyHoe CHETHOE MHOXECTBO.

3). MHOXEeCTBO, coaepallee 5 anemMeHToB,
[Ba N3 KOTOPbIX — U , cCaMun ABMSIOTCS
MHOXeCTBaMMW.



B Teopnn MHOXecCTB OTAEJIbHO BBOOAUTCAH
MHOXECTBO, KOTOPOE HE COAEPKUT HA
OQHOro anemeHTta. Takoe MHOXXeCTBO
Ha3bIBAE€TCAH NMYyCTbIM U ob03Ha4aeTcH

CMMBOJIOM 4.



MHOXeCTBO, He coaepKallee HI
OOHOro aremMeHTa, Ha3blBaeTCcs
[TYCTbIM. CuMmBOnMMYecKkn oHO

o003Ha4YaeTcsa 3HaKOM @

[Ipumep

* MHOXXeCcTBO OeUCTBUTENBbHBLIX KOPHEN
ypaBHeHusa x? +1=0.

[Ipumep

* MHOXeCTBO ntogen, NPoXXnBarLnUX Ha
ConHue.




MoLHOCTb MHOXeCTBa

* Ynucno anemMeHToB KOHEYHOINO MHOXKECTBA
Ha3bIBalOT MOLLHOCTbIO 3TOr0 MHOXECTBA U
obo3Ha4vatoT cumsorniom Card A unm |A.

« KonnyecTtBo a51eMEHTOB B KOHEYHOM MHOXECTBE
eCTEeCTBEHHO XapaKTepn3oBatTb X YACJIOM.

* B aTOM cmMmbicrie MHOXecTBO vucen {-2, 0, 3,8} n
MHOXeCTBO OYkB {C, X, d, a} 3KBUBaASIEHTHbI, TaK
KaK OHU codepXkaT ognHaKoBOE YMCIO
9NeMEeHTOB.



* B nobon KOHKpEeTHOW 3aga4ve npuxoanTca MMeTb Aeno
TOMBKO C NOAMHOXeCTBaMM HEKOTOPOIO,
donkcmnpoBaHHOIo Anga gaHHOW 3agadun, MHoXecTBa. Ero
NPUHATO Ha3bIiBaTb YHMBEpPCANbHLIM (YHUBEPCYMOM) U
obo3Ha4aTtb cumBosiom U. Hanpumep, npu cbopke
HEKOTOpPOro n3genmsa yHmeepcarbHbIM MHOXXECTBOM
eCTeCTBEeHHO Ha3BaTb MHOXXECTBO BCEX AeTaneun u
COOPOYHBIX ANEMEHTOB, U3 KOTOPbLIX 3TO N3genue
COCTOUT. Ecnun Mmbl paccmaTpmBaemM MHOXECTBA,
CBA3aHHbLIE C KAKUMU-HMOYAb domnrypamm Ha nriocKOCTH,
TO B Ka4yeCTBe YHMBepCcarbHOro MHOXeCTBa MOXHO
BblOpaTb MHOXECTBO BCEX TOYEK MITOCKOCTH.



OTHOLWeHUA mexay
MHOXecTBamMm

* HarnaaHo OTHOLIEHUST MeXay MHOXXEeCTBaMU
n3obpaxxatoT Npu NOMOLLM OCODbIX YepTexen,
Ha3biBaeMbiX KPYTAMU SUTTEPA (nnu

aounarpaMmmammn dunepa — BeHHa).

 [1ns 3TOro MHOXecTBa, CKOJ1bKO Obl OHU HU
coaeprkasinm arneMeHToB, npeacrtaBrdoT B BUAOE
Kpyroe i NOObIX APYIMX 3aMKHYTbIX KPUBbIX

T 100N




* [1pn rpadonyeckom
N300pakeHNn MHOXECTB
yaoOHO Mcnonb3oBaTb
anarpammbl BeHHa, Ha
KOTOPbIX YHUBEPCASIbHOE
MHO>XECTBO 00ObIYHO
npeacTaBnaloT B BUAe
NpAMOYronbHUKa, a
ocTanbHbIE MHOXECTBA B
BUAE OBasioB, 3aKNOYEeHHbIX
BHYTPU 3TOro
NPSAMOYroSfibHMKa

Puc.1




 MHOXecTBO A Ha3bIBaeTCH
NOAMHOXXECTBOM MHOXecTBa B, ecnu
nodon anemMeHT MHoXXecTBa A
npuHagnexumT MHoXxecTBy B. 'pu aTom
nnwyT ACB, rge C ecTb 3HaK BIIOXXEHUS
noamMHo)xectBa. I3 onpeneneHus
criegyert, 4To Ans nboro MHOXeCTBa
cnpaBeanunBbl, KaK MMHUMYM, OBa
BIOXeHMa A C Amne C A.



[[OBOPAT, YTO MHOXXECTBO A COOEPXKUTCA B
MHOXecCTBe B Unm MHOXecTBO A ABNSETCH
MoOMHOXXecmeoM MHOXXecTBa B ( B 3TOM
cnydae nuwyTt A C B), ecnu KaXgbly 9fIEMEHT
MHOXecTBa A OOHOBPEMEHHO ABMSETCH
9fIeMEHTOM MHOXecTBa B . OTa 3aBUCUMOCTb
MeXay MHOXecTBaMu Ha3blBaeTCH

8Ks1ro4eHuUemM. [1na ntoboro MHOXXecTBa A UMEIOT
MECTO BKJTHOYEHUS:

CAuNACA.



* OnpenaenuTh Kak MEXKIy COOOM COOTHOCSTCSA

muoxkectBa A= {1, 2, 3, 5, 7}, B ={1, 3, 5}



KonnyecTtBO NOOAMHOXECTB

Ecnn mMowHOCTL MHOXeCTBa N, TO Y 3TOrO
MHOXecTBa 2" NOOMHOXECTB.

A={1,2}
[loamHOXKecTBa A:

“h U 124 (1,2}



KonnyecTtBO NOOAMHOXECTB

B={1,3,5)

[loamMHOXecTBa B:
{}, {1}, {3}, {3},
{1,3}, {1,5}, {5,3},
{1,3,5}

C={a,n,e,o}

[loamHOXecTBa C:
%} {a}, {}, {e},

{0}, {a,n}, {a,e}, {a,
o}, {n.e}, {n,0}, {e,
o}, {a,n,e}, {a,n,o},
{a,e,o}, {n,e,o}, {a,
ne,o}.



[1Ba MHOXecTBa A U B Ha3bIiBalOTCH
paeHbIiMu ( A = B ), ecrin OHN COCTOAT U3
OOHUX N TEX XKe ANEeMEHTOB, TO eCTb
KaXXObIW 9NeMeHT MHOXecTBa A
ABNAETCHA 951IeEMEHTOM MHOXecTBa B u
Hao0bOPOT, KaXAbl 3IEMEHT MHOXECTBA
B saBnaeTcs arnemMeHToM MHoXectBa A .



Onepauun Hag MHOXXeCTBaMMU

 [1Ba MHOXecTBa A n B paBHbl (A=B),
€CIN OHU COCTOAT N3 OOQHUX N TEX XKe
OJfIEMEHTOB.
Hanpumep, ecnn A={1,2,3,4}, B={3,1,4,2}
TO A=B.

 {a,b,c,d}={c,b,a,d}.



OTHOLWIEeHNa MHOXXeCTB

L) C




ObbeanHeHne MHOXeCTB

Cymma ( 06beduHeHue ) MHOoXXecme A
n B ( nmwetca AUB ) eCTb MHOXECTBO

9NIEMEHTOB, KaXXObl U3 KOTOPbIX
npuHagnexut nmodo A , nnbo B. Taknm
obpasom, € €EA U B Torga un TonbKo
Torga, koraa nmbo e € A, nmbo e € B

U

y




Onepauun Hag MHOXXeCTBaMMU
o6beduHeHue

Hanpumep, ecnn A={1,2,4}, B={3,4,5,6},
A B

ToA U B ={1,2,3,4,5,6)



ObbeanHeHne MHOXeCTB

O



Onepauun Hag MHOXXeCTBaMMU

e [lepeceyeHnem (nponsBeaeHNEM)
MHOXecTB A 1 B Ha3biBaeTcs MHOXXECTBO
A N B, anemMeHTbl KOTOPOro npuHaanexart
Kak MHOXecCTBY A, Tak 1 MHOXeCTBY B.




Onepaunn Hag MHOXeCTBaMu
nepece4yeHue

Hanpumep, ecnn A={a,b,c}, B={b,c,f,e},
E

2 T0 AN B ={b}



[lepecevyeHne MHOXECTB

1 2




Onepauun Hag MHOXXeCTBaMMU

e Pa3zHocTbO MHOXecTB A 1 B HasbiBaeTcs
MHOXecCcTBO AB, aneMeHTbl KOTOPOro
npuHaaneXxart MHoOXecBY A, HO He
npuHaaneXxart MHoXecTBy B.

Puc.3



Onepauun Hag MHOXXeCTBaMMU
Pa3HOCTb

Hanpumep, ecnn A={1,2,3,4}, B={3,4,5},

A B

10 A\B = {1,2}



Pa3HOCTb MHOXECTB




Pa3HOCTb MHOXECTB

O® (9
De



Onepauun Hag MHOXXeCTBaMMU

CuMMeTpUuUYeCcKoun pa3HOCTbLO MHOXeCTB A 1
B Ha3biBaeTca mHOXecTBo A A B, aBngatoweecsa
obbeanHeHnem pasHocTen MHoecTB AB n BA,

Toectb AAB = (A\B) U (B\A).

Puc. 1.5




Onepaunn Hag MHOXeCTBaMu
CUMMeTpunYyecKasa pa3HOCTb

Hanpumep, ecnn A={1,2,3.4}, B={3.4,5,6},

ToAAB={1,2} U {56} = {1,2,5,6}



CnMmMeTpuyHasi pasHoCTb
1




Onepauun Hag MHOXXeCTBaMMU

 ABCONOTHLIM OOMOMMHEHUEM MHOXECTBA
Ha3bIBAETCHA MHOXXECTBO BCEX 3NIEMEHTOB,
He NpuHagnexawux A, T.e. MHOXECTBO
U\A, roe U — yHuBepcarbHOe MHOXECTBO




1.
2)
3)
4.
5)
6).
7.
2)
)

10).

1)

12)

13).

14)

Ceoucmea onepauyuu Hao
MHO)XecmeaMu:

ecnu ACcB u BCcCU , 7o AcC (TpaH3HTHBHOCTSE ),

ecnd ACB u BCA 1t0d=58,

AuA=A4,

Aud=A4,

AmA=A4,

AN =0

A-A=C,

AVB=8UA (KOMMYTAaTHEHOCTE CIOXEHHA),

ANB=8MNA (KOMMYyTaTHBHOCTE YMHOXEHHA),

(AuvB)uC=Au(BuwuC) (accoOUHAaTHBHOCTEL CIOXEHHA),

(ANB)INC=An{(E8nNnC) (accoUHaTHBEHOCTE YMHOXEHHA),

AN(BuC)=(ANnBI)VU(ANT) (B UcTpUHOYTUBHOCTE YMHO-
KEHHA OTHOCHTENBHO CIOXKEHHA )

AN(B-C)=(AnB)—(AnC) (g ucTpHOYTHEHOCTE YMHO-
KEHHA OTHOCHTENRHO BEIYHTAHHUA ) ,

AV(BNC)=(AuB)IN(AVC) (A ucTpHOYTHBHOCTE CIO-
KEHHA OTHOCHTENBHO YMHOXEHHA ) .



[Tpumep bl

MHOXeCTBO AeTen aBndeTcd NoaAMHOXECTBOM
BCEro HaceneHus.

[lepecevyeHnemM MHOXXeCTBa LEeNbIX YNCEN C
MHOXXECTBOM MNOJTIOXKUTENbHbLIX YNCen ABNAETCH
MHOXECTBO HaTypasbHbIX YMcen.

O6begmMHEHNEM MHOXECTBA paLMoOHabHbIX
4yncern ¢ MHOXXEeCTBOM MppaLMOHaribHbIX YACEN
ABISAETCA MHOXECTBO AENCTBUTESbHbIX YMCEn.

Hynb aBngeTca AononHeHNeM MHOXeCTBa
HaTyparbHbIX YMCcen OTHOCUTENbHO MHOXeCTBa
HeoTpuUaTeNbHbIX LenbiX Yncernn.



[laHbl MHOXecTBa

 Hantn: obbeanHeHne, nepeceveHue,
PA3HOCTb, CAMMETPUYECKYIO PA3HOCTb



O6veauHeHne AunB




[lepeceyeHne MHOXecTB AN B

5 4

6 8 9
10



PasHocTb A\B

B49
8
6

10



Pa3zHocTb B\A

¢




CuMmMeTpu4eckada pasHocCTb
AnB




* [lpnmep1: Ha BCcTynuTenbHOM 3Kk3aMeHe No matemMaTuke
ObInn NpeanoXeHol TP 3agayn: No anrebpe,
nnaHumeTpumn n ctepeometpun. 13 1000 abutypueHTos
3agadvy no anredpe pewwunnm 800, no nnaHUMETpUN —
700, a no ctepeomeTpmun — 600 abutypmeHTOoB. [pn
9TOM 3ada4n no anrebpe v nnaHnmeTpum pewunnm 600
abutypueHToB, no anrebpe n crepeometpun — 500, no
nnaHumeTpun n ctepeometpum — 400. Bece Tpu 3agaun
pewwmnnu 300 abutypuentos. CywlecTByIOT Nn
abUTYpPUEHTbI, HE peLunBLUNE HN OQHON 3adadun, N ecrnu
aa, TO CKONbKoO UX?



PeweHune. INyctb U — MHOXeCTBO BCex abutypuneHTtos, A
—. MHOXeCTBO abuUTypmneHTOoB, peLumBLUnX 3adady no
anrebpe, B — MHOXeCTBO abDUTYpPMEHTOB, PELUUBLLNX
3agady no nnaHumeTpmn, C — MHOXeCTBO
abuUTypueHTOoB, pelmnBLINX 3aga4y No ctepeomeTpuun. lo
ycnosuto n(U) =1000, n(A) = 800, n(B)=700, n(C)=600,
n(ANB)= 600, n(ANC) = 500, n(BNC) =400, n(ANBNC)
=300. B mHOXecTBO ANBMNC BKNOYEHLI BCE
abuUTypueHThl, pelunsLLune XoTda Obl ogHy 3agady. o
dopmyne (2) umeem:

n(AU BU C) =800+ 700 + 600 - 600 - 500 - 400 + 300
=900.

OTctoga crieqyert, YTo He Bce nocTynarwuwme peLumnnm
XOTH Obl 0O4HY 3agady. Hu ogHou 3agayun He peLlunnm

n(U) - n(AUBUC)=1000 - 900=100 (a6UTypyeHTOB).



