
Лекция №1 
Формы существования живого. Структурно-
функциональная организация эукариотических 
клеток



«Медицина, взятая в плане 
теории, -  это, прежде всего, 

общая биология»
академик И.В. Давыдовский



Биология (от греч. биос – жизнь, логос – 
наука) – наука, которая изучает жизнь 
как особую форму движения материи, 
законы ее существования и развития.

.

Биология (от лат. биос – жизнь, логос – 
наука). Термин введен в 1802 г.  Ж.-Б.
Ламарком.Жан Батист Ламарк 

1744 1829 

Аристотель 

  (383 - 322 до н.э.)



Предметом изучения биологии являются все 
живые организмы, их строение, функции, 
индивидуальное и историческое развитие, а 
также их взаимоотношения друг с другом и с 
окружающей средой.

Основная задача биологии – познание 
сущности жизни.



Царство:

Подцарство:

Неклеточные

Прокариоты          Эукариоты

Вирусы 
(растений, 
животных, 
бактерий)

Грибы, 
растения, 
животные

   Клеточные

Бактерии, 
синезеленые 
водоросли)

Одноклеточные Многоклеточные

Формы живого



Вирусы
Строение вирусов: 
нуклеиновая кислота (ДНК 
или РНК), окруженная 
белковой оболочкой.



Клетка – основная структурная, функциональная, 
генетическая единица организации живого, 
элементарная живая система. 

Термин «клетка» был предложен 
английским исследователем 
Робертом Гуком в 1665 г. 



Основные положения современной клеточной теории:
1. Все живые организмы состоят из клеток. Клетка – единица 
строения, функционирования, размножения и индивидуального 

развития живых организмов. 

Вне клетки нет жизни!

2. Клетки всех организмов сходны между собой по строению и 
химическому составу.

3. Клетка является открытой системой, через которую проходят и 
преобразуются потоки веществ, энергии и информации.

6. Клетки могут образовываться только из клеток путем деления.

7. Клеточное строение всех ныне живущих организмов – 
свидетельство единства происхождения. 

4. Клетки многоклеточных организмов специализированы: они 
выполняют разные функции и образуют ткани.



В основе любого патологического 
процесса лежит нарушение структуры 

и функции клеток (Вирхов).



Клетка – это открытая 
биологическая система, 

ограниченная полупроницаемой 
мембраной, состоящая из ядра и 

цитоплазмы, способная к 
саморегуляции и 

самовоспроизведению 



Прокариотическая клетка

Эукариотическая клетка



Прокариоты -2 млрд. лет 
(доядерные)

Бактерии Синезеленые 
водоросли

Строение прокариот: одна кольцевая молекула  ДНК, 
свободно лежащая в цитоплазме, цитоплазма, мембрана. 



Хлоропласты



Жидкостно-мозаичная модель строения цитоплазматической 
мембраны эукариотической клетки (модель Сингера)





Основные функции 
трансмембранных белков 

1. 
Рецепторы

2. 
Ферменты

3. 
Каналы

4. 
Поры

5. Межклет. 
рецепторы

6. Межклет. 
контакты







Эндоцитоз

Фагоцитоз

Пиноцитоз



Этапы фагоцитоза



1. Свободная 
диффузия (О2, СО2)

2. Облегченная 
диффузия (глюкоза)

Пассивный транспорт через плазматические мембраны – 
по градиенту концентрации без затраты АТФ

Осмос (Н2О)



Пассивный транспорт:

Фильтрация

Свободная 
диффузия

Облегченная 
диффузия



Активный транспорт веществ через мембрану – 
против градиента концентрации с затратой АТФ:  

калий - натриевый насос.

цитоплазма

K+

Na+

K+

Na+



Цитоплазма

Гиалоплазма

Органоиды

Включения



ЭПС



Эндоплазматическая 
сеть



Гранулярная 
(шероховатая) 

ЭПС

Гладкая 
ЭПС



Комплекс 
Гольджи

Схема строения клетки

Одномембранные органеллы



Комплекс 
Гольджи



Комплекс Гольджи



Лизосомы

Одномембранные 
органеллы



Лизосомы



Формирование лизосом из ЭПС и комплекса Гольджи



Пероксисомы – 
органеллы, 
освобождающие 
клетки от 
перекисей, 
накапливающихся 
вследствие 
неферментативног
о окисления 
жирных кислот. 

Одномембранные 
органеллы





Вакуоли 

Одномембранные 
органеллы



Митохондрии

Двумембранные 
органеллы:



Митохондрии

Матрикс



Пластиды (хлоропласты, хромопласты, лейкопласты)
хлоропласты

Двумембранные 
органеллы:



Пластиды (хромопласты и 
лейкопласты)



Немембранные 
органеллы

Схема строения клетки

Рибосомы



Рибосомы



Немембранные органеллы

Промежуточные филаменты 

Актиновые филаменты Микротрубочки



Органоиды специального назначения.
Реснички и жгутики – органеллы передвижения. 
Представляют собой тонкие цилиндрические выросты 
цитоплазмы и микротрубочек, покрытые 
цитоплазматической мембраной. Жгутики отличаются от 
ресничек длиной. У основания ресничек и жгутиков лежат 
базальные тельца. 



Органоиды специального назначения: 
структура ресничек и жгутиков.







Немембранные 
органеллы 

Схема строения клетки

Клеточный 
центр 

(центриоль)



Строение центриоли




