
«Перпендикулярность  прямых и  
плоскостей»

Тема  урока:



Устные вопросы
• Что изучает раздел «Стереометрия»?
• Какие неопределяемые понятия стереометрии?
• Сформулируйте аксиому А1.
• Сформулируйте аксиому А2.
• Сформулируйте аксиому А3.
• Сформулируйте первое следствие из аксиом.
• Сформулируйте второе следствие из аксиом.
• Сформулируйте определение параллельных прямых в пространстве.
• Сформулируйте определение скрещивающихся прямых.
• Сформулируйте признак параллельности прямых.
• Сформулируйте лемму о параллельных прямых.
• Сформулируйте теорему о трех параллельных прямых.
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ВСПОМНИМ  ПЛАНИМЕТРИЮ

� Каково может быть взаимное 
расположение двух прямых на плоскости?

� Какие прямые в планиметрии называются 
перпендикулярными?
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Взаимное расположение двух прямых в пространстве
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Перпендикулярные прямые в пространстве

        Две прямые в пространстве 
        называются        перпендикулярными
        (взаимно перпендикулярными),  
         если угол между ними равен 90°.
  Обозначается a ┴ b
    Перпендикулярные прямые могут пересекаться и        
могут быть скрещивающимися.
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• Дано:  АВСDA1B1C1D1 – параллелепипед,  угол  
ВАD  равен  300.  Найдите  углы  между  
прямыми  АВ  и  А1D1;  А1В1  и  АD;   АВ  и  В1С1.
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Определение:
Прямая  называется перпендикулярной  к  
плоскости, если  она  перпендикулярна  к 
любой  прямой,  лежащей в  этой  плоскости.
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Теорема:  Если  одна  из  двух  параллельных прямых  
перпендикулярна  плоскости, то  и  другая  прямая  
перпендикулярна к  этой  плоскости.

Дано:  прямая  а  параллельна   прямой  а1  и   
            перпендикулярна  плоскости  α.  
Доказать: а1      α
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Доказательство:

• Проведем прямую х в плоскости α. Так как  а⊥α, 
то а⊥х. По лемме о перпендикулярности двух 
параллельных прямых к третьей а ⊥х. Т.о., 
прямая а1 перпендикулярна к любой прямой, 
лежащей в плоскости α, т.е. а ⊥α.
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Признак  перпендикулярности  прямой  
и  плоскости.

• Если  прямая  перпендикулярна  к  двум  
пересекающимся  прямым,  лежащим  в  
плоскости,  то  она  перпендикулярна  к  
этой  плоскости.
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Доказательство:



Свойства :
    1. Если плоскость перпендикулярна одной 
• из двух параллельных прямых, 
• то она перпендикулярна   другой 
• прямой. (a ⊥ α b и a II b => b ⊥ α)

• 2.  Если две прямые перпендикулярны 
• одной и той же плоскости, 
• то они параллельны. (a ⊥ α и b ⊥ α => a II b)

• 3.  Если прямая перпендикулярна 
• одной из двух параллельных 
• плоскостей, то она перпендикулярна 
• и другой плоскости. (α II β и a ⊥ α => a ⊥ β)



Свойства :
• 4.  Если две различные плоскости 
• перпендикулярны одной и той же прямой, 
• то эти плоскости параллельны.
• (a ⊥ α и a ⊥ β => a II β)

• 5.  Через любую точку пространства можно 
• провести прямую, перпендикулярную 
• данной плоскости, и  притом только одну. 
•  
• 6.  Через любую точку прямой можно 
• провести плоскость, перпендикулярную ей 
• и притом только одну.







Спасибо за работу!


