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-OnpepeneHune
- Knaccugukaums

['loHATME 0 coneobpasyoLmx 1
Heconeobpa3syoLmnX okcuaax

* OCHOBHbIE, KNCNOTHbIE, aMJOTEPHbIE
oKCuAbI-UX onpeaeneHns u
XUMUYECKmne CBOUCTBA



Okcuabl. OnpepnenexHve.

« OKCcuaObl — 3TO CIIOXHbIe BellecTBa, COCToALue
N3 OBYX XMMUYECKNX 3NTIEMEHTOB, OAMNH U3
KOTOPbIX — KMUCMOpOo4 B CTENEHN OKUCNEHNS -2.
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coJIe0Opa3yIoIe HecoJIeo0paayIioniue

OKCHJIIBI, KOTOpEIe B3auMoaericTBytor OKCHIBL, KOTOPRIEC He

C KHUCJIOTAMI ¥ OCHOBAHMIAIMI 1 BS&I/INIOI[GfICTBYIOT HH C KHC/IOTaMH, HHA
06PABYIOT IIPH 3TOM COJTH H BOIY CO IIeJIOYaMu U He 00pas3yioT coJIeil
orcuJ cepsl (IV) orcuy asora (1I)
OKCHJI KaJIbI[HA orcuy asora (I)

ZmQO CO

OKCHI ITUHKA orcuz yroaepoqaa (II)
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OcHOBHbIE KnucnotHble
Okcuabl,KoTopble v Okcuabl, KOTOPbIM
COOTBETCTBYIOT COOTBETCTBYIOT
OCHOBaHUS AMdDOTEDHBIE KUCNOTbI
Na20-NaOH B 3aBUCUMOCTN OT S0O3-H2S04
MgO-Mg(OH)2 YCrOBUIA P205-H3P0O4

NPOSABNSOT

CBOUCTBa

OCHOBaHUWU UNu

KUucnort

Zn0O AI203 Cr203




OCHOBHBIE OKCHUJIBI

OcHOBHBIE OKCHIEI COZIEPSKAT B CBOEM COCTaBe METAJLIEI B
CTelleHU OKUcJIeHnud +1 u +2 1 ABIAI0TCA TBEPIBIMHU BEIIIeCTBAMMU.

C 8.0 OKCH/I KaJIbIIHHd — C a (O H) 9 TMJIPORCH/I KaJIbITHUHA

Naz() OKCH/I HATPpUA — NaOH THIPOKCHT HATPHUSA

Mgo OKCHJI Marsmd — Mg(o H) 9 T'MJPORCHI Maroud

BaO oxcux bapua — B a(O H) o THAPOKCH]L Oapuda
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OCHOBHbIE OKCUAbI

HOBBIE 3HAHMS

Pusnyeckne cBOMUCTBA

 [1pu KOMHaTHOW TeMnepaType OCHOBHbIE OKCUAbI TBEepAble
KpUcTannuyeckue BellecTBa Yalle BCero HepacTBoOpUMbIe B
BoAae:;

« OKpalleHHble B pa3nu4yHble LeeTa
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AMdoTepHbIe oOKCUabl

HOBbIE 3HAHWA

* AMhoTepHbLIMU Ha3bIBaOTCA OKCUADI,
KOTOpble B 3aBUCUMOCTU OT YCJIOBUN
NPOABNAKOT OCHOBHbIE UMU KUCIOTHbIE
CBOWUCTBA.

Okcuabl meTansnoB
(c.0. +3, +4),

lMpumepsi: Al,O,, Cr,0,, Fe,0,,V,0, TiO,

ZWgL Wig g 1 Vawa
a TaKke okcuabl

BeO, ZnO
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@ Kakue aneMeHTbI NepuoanYecKom
cucTeMbl obpa3yroT amcoTepHble
HOBbIE 3HAHHUA
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’ AmMdoTepHbIe oKCcuabl

HUBbIE 3HAHMR




KuciaoTHBIe OKCHUIIBI

SO  OKCHJT CePBL vV)—H > SO 5 CePHHCTas KHC/IOTa

P2 05 oxcu docdopa (V) — HSPO 4 thocopHaa kKucIOTA

SIO 9 ORCUT KpEMHUA IV)— H 2Sl() g KpeMHUeBas RUC/I0Ta

NZO g ORCH] a30Ta (1) — HI\I()2 a30THUCTasg KUCJI0Ta

N205 ORCH/I a30Ta (V) g HN03 a30THad KHUCJIOTa



(C.0.+5,+6,+7)
RuciorHbIe OKCHUIBI

SO g OKCHJ CePbI (VD— H ZSO 4 CePHAs KHUCJIOTAa

C O 9 ORCHJI yIJjiepoaa IV)— H 9 C O g YTOJIbHAS KUCJIOTa

CI‘O 5 okcr xpoma (V1) = H CI‘O XpoMOBasi KICJIOTA
H CI'207 ITHUXPOMOBasI KICJIOTA

Mn207 oxcug maprauna (VI — HMnO 4 MapraHIeBasiKHC/IOTa
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Q} KucrniomHbie okcudb!

HOBbIE 3HAHWA

Qu3uyeckue ceolucmea

ArperatHoe COCTOsIHUe pa3nu4yHoe:
PO, — TBepablin, SO, — TBepabin, CO,, — razoobpasHbii,
SO, —Xuakui Npy KOMHaTHOW TeMneparype.

Bce kncnoTHble okenabl, kpome SiO,,, pacTBOpPUMLI B Boge.
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P,
Q—)’ Okcuabl

HOBbIE 3HAHWA

« ECnu anemMeHT NposaBnsaeT pasHble
CTeneHn oKUCreHmnsa n obpasyer
HEeCKOINbKO OKCUAOB, TO YEM BblLLE
CTeNneHb OKUCINEHNS anemeHTa, Tem bonee

KUCIOTHbIW XapakTep byaeT nposBnsATh
3TOT OKCUA:

MnO MnO, Mn,O,
OCHOBHbIV aMmOTEPHbLIN  KUCITOTHbLIN



Xnmumyeckme cBomncTBea

OcHOBHbIE
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1) B3aumopenicTBue ¢ BOIou

ObpasytoT
LLIEeNIoun
K20+H20=2KOH
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KUCNOTbI
SO3+H20=H2S04




Xnmumyeckme cBomncTBea
N B Y

OcHOBHbIE | AmdoTepHble | KucrnoTHble

A\ VNS 4

» 2) BzaumopenicTBre ¢ KUCJI0TaMU

Y4 Ya
222333" EcT)ny Obpasyior He
CuO+2HCI= ;?\Jg+gﬁ%ﬁlz B3aMMOOEeNCTBYIOT
=CuCI2+H20 ZnCI2+H20

J\ N\




Xnmumyeckme cBomncTBea
N B Y

OcHOBHble || AmdoTepHble | KucroTHble

A\ VNS 4

- 3) B3anmopencresme ¢ ocCHoBaHMAMMU

Y Y8 O6pa3yioT Corb
He OGpasytoT 1 Boay
B3aMMOAENCTBYIOT || COMb CO2+2NaOH=
ZnO+2NaOH+H20= Na2CO3iH20
Na2[Zn (OH)4]
AN N\




Xnmumyeckme cBomncTBea
D i

{ OcHOBHbIE KucnoTHble

VAN 4

* 4) Baanmogencteune mexay cobowm

4 Y

Pearnpytot mexay cobon c

obpa3oBaHUEM COMu
Ca0O+C02=CaC0O3

\_ ¥ 4




[lonyyeHne okcnaoB

OKucneHue npocTbIX 2Mg+02=2MgO
BELLECTB C+02=C02

OKucneHme CnoXxHbix 2H2S+302=2H20+2S02
BeLlEeCcTB

Pasno)xeHne ocHoBaHNU Cu(OH)2= (t)CuO+H20
ILLlenoyn He pasnaratoTtcs!



PasnoxeHue conen | CaC03=(t)Ca0+CO2
IKpome KkapOoOHaATOB LUESIOYHbIX MeTasrsfoB

2Pb(NO3)2=(t)PbO+4NO2+02
2AgNO3=(t)Ag+NO2+02

B3anmogencreue Cu+2H2S04 (koHL)=CuS04+S02 t +H20
kucnot-okmcnmtenen ¢ Zn+4HNO3 (koHu)=Zn(NO3)2+2N0O24 +2H20

mMeTannaMmm u
HEKOTOPbIMU
HemeTannamm
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HOBbIE 3HAHWA

donuwunrte ypaBHeHUs peakummn

« CaO +CO, —

» Ca(OH), + CO, —
* Na,O + CO, —

*« CaO +PO, —

e Cal + H3PC)4 —



1. Okcuyg cepri(VI) pearupyer c

1) HUTPATOM HaTpU:

2) XJI0pOM

3) OKCH/IOM aJTFOMUHUS

* 4) OKCUJIOM KpEMHU A

e 5) TUAPOKCHUIIOM HATPUA

e 2, Okcup cepoi(IV) pearupyer ¢

1) TUAPOKCHUIOM HATPHUA
2) yIJIepoJOM

3) KMCJIOPOJAOM

* 4) xnopuaom xkese3a(ll)
» 5) cynbduaom Memu(II)



» 3. Oxcup xxene3a(Ill) pearupyer c
* 1) ruapoxkcuzaom meaun(1I)

* 2) XJIOPUIOM MarHus

* 3) cepHOM KHCJIOTOH

* 4) TUAPOKCHUAOM HaTPUSI

* 5) OKCHJOM aJTIOMHUHUSI

* 4. C KaKkuM M3 YKa3aHHBIX BEIIECTB BCTYIIAET B PEAKIIUIO
okcux meau(I1)?

1) HCI

2) H20
3) HNO3
- 4) NaOH
« 5) FeO



5. Kakue 13 yka3zaHHBIX BENIeCTB BCTYIIAIOT B PEAKITHIO C
okcuoM dpocdopa(V)?

» 1) okcug yriaepoga(1l)

* 2) OKCHUJI HaTpUs

* 3) cepa

* 4) BOJA

» 5) okcup yriaepoga(IVv)

* 6. Peaknusa BO3MOKHA MEXKIY OKCUIAMHU

« 1) CuO u H20

« 2) MgO u K20

« 3) CO2 u SO2

* 4) Na20 u Al203
» 5) P205 u Li20



e 7. OKCHUJl MUHKA IIPU HOPMAaJIbHBIX YCJIOBUAX Pearupyer
C KQXX/IbIM U3 JIBYX BEIECTB

1)Na20 u H20

2) HNO3 u CO

3) Si02 u Ag

» 4) NaOH u HCI

» 5) Na20 u SO3

o 8. Xumnueckas peakinus BO3MOKHA MEXKIY

1) okcugom kpeMHHUA(IV) 1 OKCUA0M HATPUSI

2) OKCHUIOM QJIIOMUHUS ¥ TUAPOKCHUIOM HATPUA
3) OKCUZ0M OepULINA U KUCIOPOAOM

 4) okcunoM xkesnesa(ll) u okcuaom Kasus

* 5) okcugom cepbl(IV) u costHON KUCIOTOU



» 9. Oxcua meau(Il) He pearupyer c
* 1) BOZOPOJIOM

* 2) COJISTHOU KUCJIOTOU

* 3) a30TOM

* 4) okcugom yriepoga(Il)

 5) okcuzoM xkeste3a(1l)

e 10. OKCH/I KAJIbIIH pearupyer C

- 1) K20
« 2) SO2
* 3) N20
* 4) MgO
* 5) SO3



 11. Oxcuyp cepbi(VI) B3auMogeCTBYeT C KaxKIbIM U3
JIBYX BEIIECTB:

* 1) BOJIa U XJIOPH/I HATPUA

* 2) OKCHUJ KaJbIIUs U PACTBOP T'MAPOKCHUAA HATPUSA

* 3) KUCJIOPOJ, U OKCHJT MarHusi

* 4) Bojia u cepedpo

5) BoJa 1 OKCUJl HATPHUsI

e 12, Okcup xkesne3a(11l) He B3auMOIENICTBYET C

1) COJISTHON KHCJIOTOU

2) BOAOU

3) cepebpo

* 4) cepHOH KHCJIOTOU

* 5) TUAPOKCUIOM HaTPUSI



* 13. Okcup xkesne3a(ll) B3auMoaeicTBYyEeT ¢ pacTBOpaMuU

1) COJITHOU KUCJIOTHI
2) 6pOMOBOZIOPO/Ia
3) kapboHaTa Kajus
* 4) xJI0pUa HAaTpUA
¢ 5) aMMHaKa

e 14. OKcUa MUHKA B3AUMOJENCTBYET C KAXKABIM U3
BEILlEeCTB

1) CO HCI
2) HNO3 C
3) HCI Cu

- 4) NaOH O2
- 5) H20 Fe



* 15. C KaxxapIM U3 BellecTB, popmyJibl KOTOPphIX NaOH
Mg CaO OyzmeT B3aMO/€elICTBOBATb:

1) okcup yriepoaa(IVv)
2) OKCHJI, KaJIHs

3) okcua kpeMHUsI(IV)
» 4) okcug menu(11)

» 5) aMMHaK

e 16. Oxcua menu(Il) B3auMoieicTBYeT C BOAHBIMU
pacTBOpaMu

* 1) XJIOpHUAA Kaaus

* 2) XJIOPOBOAOPOJA

- 3) kapOoHaTa HATPUSI
* 4) a30THON KUCJIOTHI
* 5) cysibaTa MarHus



e 17. Okcup yraepoaa(IV) pearupyer ¢ KaxKIbIM U3 ABYX
BEIIECTB:

« 1) H20 u CaO

« 2) O2 u Na20

» 3) KOH u Na2S04

» 4) Fe203 u H2SO4

+ 5) MgO u Li20

» 18. 1 okcuj alloMUHUSA, U OKCUJ, HATPpUsS PEATUPYIOT C
* 1) BOJAOU

* 2) COJITHOU KHCJIOTOU

* 3) BOJIOPOJOM

* 4) okcux a3zora(V)

* 5) TUAPOKCUIOM KaJus



* 19, OKcHU aJIIOMUHUA B3aUMOJENCTBYET € KAKABIM U3
BEIIECTB:

o
e 1) MeJIbIO ¥ A30THOM KHCJIOTOU

* 2) a30TOM U XJIOPOBOJOPOZIOM

* 3) OKCUJOM KauAa 1 okcusioM cepbi(VI)

* 4) TUAPOKCUAOM KaJIbITHS U CyJIbPaTOM IIMHKA
* 5) OKCHJIOM HATPHS U COJISIHOM KHCJIOTOU

e 20. Oxcun meau(Il) moxxkeT pearupoBaTh C KaxKIbIM
BEIleCTBOM I1aphl

» 1) HCl O2

- 2) Ag SO3

3) H2 H2S04
« 4) Al N2

- 5) HNO3 N205



e 21. Oxcup cepbi(IV) MmoxkeT pearupoBaTh C KaXKIbIM
BEIECTBOM II1aphI

» 1) O2 KOH

« 2) CaO CO2

- 3) KOH H2S04
» 4) Fe Fe(OH)2
- 5) NaOH MgO

e 22, C OKCHJIOM KaJIbII1A B3aUMOAEHUCTBYET KaK0€e U3
JIBYX BENIECTB:

- 1) HCl u P205

« 2) H20 u CO2

- 3) NaOH u SO2

* 4) HNO3 u BaO

* 5) SO2 1 O2



e 23, C okcugom yriiepona(IV) B3auMOAEHCTBYET KaxKa0€
13 IBYX BEIIECTB:

- 1) Li2O NaOH

- 2) HCI H2S04

- 3) BaO KOH

- 4) Ca(OH)2 NaNO3

- 5) Al Ag

e 24. C okcugom menu(Il) B3aumMogecTBYET KaxK/i0e U3
JIBYX BENIECTB:

« 1) CO2 O2

- 2) H2SO4 CO

- 3) H2 SO2

- 4) HNO3g CaO

- 5) NaOH SO3



e 25, C OKCHIOM aJIOMUHUS B3aUMOJAEUCTBYET KAXKI0€ U3
JIBYX BEIIIECTB:

«1)C CO2

- 2) N20O5 Na20

« 3) HCl NaOH

- 4) H2SO4 CuSO4

- 5) N2 H2

e 26. OKcUa MUHKA pearupyeT ¢ KaxKIbIM U3 IBYX
BEIECTB:

- 1) KOH Na20
« 2) Si02 Ag

- 3) NaOH HCI
- 4) HNO3 O2
- 5) Na20 H20



e 27, Mexay coO0l MOTYT pearupoBaTh ABa OKCU/AA:

1) NOuCO2

« 2) CaO u FeO

« 3) P205 u SO3

* 4) Na20 u Al203

- 5) CO2 u K20

e 28. Mexay cob0i MOTYT pearupoBaTh JBa OKCH/IA:

« 1) ZnO n K20
« 2) CO2 1 SO3
« 3) MgO u Li20
* 4) N20 u CuO
- 5) P205 u Li20



e 29. Okcup menu(Il) pearupyer ¢ Ka3KJIbIM U3 ABYX
BEIIECTB:

« 1) H20 u CO2
«2)02ucC

« 3) H2 u HNO3
» 4) HCl u NaOH
- 5) COu HCI

» 30. Okcup yriaepoaa(IV) pearupyer ¢ KakabIM U3 ABYX
BEIIECTB:

1) Su SO2

« 2) CaO u KOH

- 3) H20 u HCI

» 4) Ca(OH)2 u Na20
» 5) Mg u MgCl2



e 31. Kakue okcuabpl He pearupyroT ¢ BOJIOU, HO
B3aMO/IENCTBYET C a30THOU KHUCJIOTOU?

« 1) Na20
- 2) CO2

« 3) Ag20
* 4) Fe203
- 5) NO2

» 32, Kakoil okcuj, pearupyer ¢ BOJIOH, HO HE
B3aMO/JIENCTBYET C YIJIEKHUCIBIM Fa30M?

« 1) SO3
« 2) CuO
- 3) CaO
* 4) P205
- 5) N20



* 33. Okcug AIIOMUHUS HE pEarupyer C

« 1) H20

« 2) 02

- 3) HNO3

- 4) KOH

- 5) Na20

* 34. Okcug cepri(IV) He pearupyer
« 1) CO2

« 2) 02

- 3) Li2O

« 4) N20O

- 5) Ca(OH)2



° 35. XUMUYECKad peakud BO3MOXKHA MEXIY

» 1) okcuaom xkese3a(Ill) u kuciaopoaom

 2) okcuaoM cepbi(VI) 1 OKCUAOM KpEeMHUSA

* 3) OKCUI0M Oapus U BOJIOU

* 4) OKCHJIOM QJIIOMUHUS U TUAPOKCUAOM HATPUA

- 5) okcuzioM yriepoza(IV) u okcuzom pocdopa(V)
e 36. Okcu MarHusa pearupyer C

1) XJIOPOBOAOPOAOM

2) OKCHUZIOM HATPUA

3) cepHOM KHCJI0TOH

* 4) XJIOPUJIOM KaJbIIUA
* 5) THZIPOKCHUIOM Oapus



» 37. Okcun docdopa(V) pearupyer ¢
* 1) KUCJIOPOJIOM

« 2) BOJOU

* 3) okcuzoM yriaepoaa(IVv)

* 4) OKCHUOM KPEMHHUS

* 5) TUAPOKCUJl HATPHUSI

» 38. Okcuza kpemuusi(IV) pearupyer c
* 1) okcuzioM cepri(IV)

* 2) TUAPOKCHUA0M HaTpUs

* 3) cepHOM KHCJIOTOH

* 4) cynbdaToM Kajus

* 5) OKCHUJOM KaJIbI[UA



e 39. OKcu/l IMHKA BCTYIIAET B PEAKIIUIO C

* 1) BOJAOU U TUAPOKCUIOM HATPUSI

* 2) COJISTHOU KUCJIOTOU U TUAPOKCUAOM KaaHs

* 3) OKCUJAOM HATPUA U CEPHOU KUCJIOTOM

* 4) okcugom yriaepoaa(IV) u cynbdarom memu (1)
* 5) XJIOPHJIOM HATPHUsA U CEPHOU KHCJIOTOM

* 40. OKcUg HATPpHUs pearupyeT ¢ KaxKIbIM U3 IBYX
BEIIECTB:

1) CaO u NO

2) ZnO u Fe

3) CO2 u Al203
- 4) P205u HCI
- 5) BaO u CO2
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