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1.’ KM3HEHHbIN UMK KNEeTKM

ZKn3HeHHBbIN INKJ KJIETKH - 5TO IIePUOJI }KU3HU
KJIETKW OT MOMEHTA €€ BO3BHUKHOBEHUS B IIPOILECCE

JeJIeHns 10 THOeJI UM KOHIIA MOCIEAYIOIIErO
JIeJIeHU.

IIpOOIKUTEIBHOCTD *KU3HEHHOTO IIUKJIa Y PA3HBIX
KJIETOK CUJIBHO Pa3JInNYaeTCsa U 3aBUCUT OT TUIIA KJIETOK
1 YCJIOBHM BHeIIHeM cpeabl. Hanmpumep, *Ku3HeHHbBIU
IIMKJI aM€eObI paBeH 36 yacaM, a OaKTepuu MOTYT
JEeJINThCA KaKAble 20 MUHYT.

/Ku3HEeHHBIN IIUKJI MOKET BKIIOUAaTh MUTOTHYECKUN
IINKJI, COCTOAMINM N3 UHTeP@PA3bl U CAMOTO JieJIEHUd, a
TaK>Ke CTA/IUIO CIleluaIn3aum - ITu@@epeHIInpPOBKH,
BO BpeMs KOTOPOM KJIETKA BBITIOJIHAET CBOU
crienupruuecKkrue QyHKIINH.




MuUToTHYECKUH INKJI- IIEPUO/ *KU3HHU KJIETKH
OT OTHOTO JieJICHUA /10 CJAEaYIOIIEro,
BERJIIOUaromui Mmuto3 (M) u narepdasy(Gi, S,
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2.IHTep@asa

Humepdhasa - nieprofi MOATOTOBKU KJIETKH K
IeJIEHNUIO, BKJIIOUAIOIUM 3 IIepuoaa:

CecTpHHCKHE
XpOMaTHAbI




2n2c¢




Cunmemuueckuit nepuoo (S) - BTopou
[Ieproj B uHTEep@dase, B KOTOPOM B KJIETKE
cunresupyerca JIHK, T.e. npoucxoaur
penymnkanus - yasoenue JJTHK: Habop
XPOMOCOM-21, HA00D XPOMAaTUI-4C — 2N4C

1. BOJOPOJHBIE CBA3H MEKIY ABYMS IEIIAMU
JIHK paspriBaroTcs, e pacxoaaTC:

2. Kaxkaad matepuHckas 1enb [JHK apndgerca
MaTPHIIEN )1 CUHTEe3a HOBbIX Ieneu JJHK;

3. B pe3yJibTaTe, u3 ogHou MoJieKkyabl JJTHK
obpasyerca 2 moJiekyabl JHK, kaxxknas us
KOTOPBIX BKJIIOUAET 1 MAaTEPUHCKYIO U 1
no4depHIo0 (HoBble MoJiekyabl JITHK
NIEHTUYHBI MaTepuHcKou MoJiekyiie JJHK).
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ALAUVLVIAIVX1I11V 1 lG\/\/llllll ll\/tlllUHO

3aAKAI0OUUMECAbHBLIU rg)uoa 6 unmepdgaase, 6
KOMOpPOoM 3asepuiaemca no020moska Kaemxu K
deaeHnuro. IIpoucxooum yodsoeHue ueHmpuo.aeil,
cuHme3s 0e1K086, U3 KOmopsblx 00pa3yemcs
geepemeMo deaeHun, npoucxooum cunmes3 AT®D,

2n4c
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3.MuT03
MuTo3 (HenpsaMoe jeJieHue KJIETKH) - ciocob aeaeHus

KJIETKU, B pe3yJibTaTe KOTOPOTro U3 1-1 KJIEeTKHU 00pa3yroTcsA
2 ToUepHUeE KJIETKU C TAKUM Ke HaOOpOM XpOMOCOM, KaK U
B MaTEePUHCKOH KJIeTKe. XapaKTepeH JJI COMaTHUYeCKUX
ki1eTok( Habop XpomMocoM 1 XpoMaTua-2n2c)
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HasBanue ¢a3bl ITpoeccsl, Ha6op xpomocoM- n,

IIPOUCXOAANINE B Ha6Gop xpomaTua- ¢
KJIETKE

1. mpodasa

2. meTtadasa
3. aHadasa
4. Tesioasa

e 0 Eal



XapaKTepucTmnKka a3 MMTO3a

I. IIpogaza (2n4c):
1. XpOMOCOMBI YKOPAUMBAKTCA, YTOJIIAKTCA,
CIIMPAJIN3YIOTCS; XPOMOCOMBI XOPOIIIO 3aMETHHI B
CBETOBOM MHKPOCKOII;
2. KaKJasd XpOMOCOMA COCTOUT U3 2-X XPOMAaTHU/I,
COeUHEHHBIX [[EHTPOMEPOMU;

LlevtpOmepa

[1se xpomamabi



3. IIEHTPUOJIU PACXOAATCA K IIPOTUBOIIOJIOKHBIM
I10JII0CaM KJIETKH, 00pa3yeTcsl BePeTeHO JIeJIEHNUSI;




II. Memadasa (2n4c)
1. XpOMOCOMBI BBICTPAUBAIOTCS 110 AKBATOPY
KJIETKU;
2. HUTH BepeTeHa JeJIEHNs IIPHUCOEeTUHIIOTCA K
IIEHTPOMEpPaM,;




III. Avadgpa3a (gn4gc):
1. IEHTPOMEPHI Pa3JIeIAI0TC;
2. HUTU BepeTeHa JeJIEHUs COKpallaloTcsa 1
YBJIEKAIOT UX 1 XPOMATHUAbI K IPOTHUBOIIOJI0KHBIM
IIOJIIOCAM KJIETKH.

Unduplicated
Chromosome

Spindle fibers
connecting to centromere




IV. Teaogasa (2n2c):
1. OTHOXPOMAaTHUAHbIE XPOMOCOMBI YJIHUHSIIOTCS,
pacKpyduBarwTcs (Hepa3JIu4yuMbl B CBETOBOU
MHKPOCKOII);
2. BOKPYT KaXKI0U I'PYIIILI XPOMOCOM 00pa3yI0TCA
syiepHasi 00010UYKa U SIAPBIIIKHY;
3. IIUTOIJIa3Ma pa3/ieiseTcs Ha 2 YacTH,
obpasyeTcs 2 KJIETKHU.




y
W%mukxﬂ%iocmu Ikeamopa

noae.asemcs 6opo3oda deaeHun, komopas,
nocmeneHHo Yya1yoaaacn, pasoensnem
MaAMEPUHCKYI0 KAaemKy Ha 08e douepHue

deaeHue npoucxooum nymem

00pa308aHUA KAEMOUHOU
naacmuHku, pasdeasirouwlell
uumonaasmy




4.brionornyecKkoe 3HayeHme MMUTOo3a

1. IIpn MmuTO3€ IPOUCXOUT TOUHOE
pacmpeaejaeHne reHeTUYEeCKOro MaTepruaaia Mexay
IBYMA JOYEPHHUMHU KJIETKAMHU, TO €CTh B HUX TAKOU
»Ke Habop XpOMOCOM, KaK U B MaTEPUHCKOM.

2. OGecrieurBaeT ASMOpPHOHAILHOE PA3BUTHE U
pOCT OpraHu3Mma.

3. IIponcxoauT BOCCTaHOBJIEHHE IIOBPEKIEHHBIX
TKaHeN M OPraHOB - pellapaTUuBHAs PereHepalius;
BOCCTAHOBJIEHHE NOTUOIINX KJIETOK -
(pru3H0JI0TUYECKAS PEreHepaIUA.



buosiocu4yeckoe 3Ha4eHUe Mumo3sa:

OOpazoBaBHINECs JOUEPHUE KIETKU SABJISIOTCS
TreHeTHUEeCKU UeHTUYHBI MaTEePUHCKOM.
Ob6ecneynBaeT MOCTOSIHCTBO XPOMOCOMHOTO
Habopa B psAAY IIOKOJEHUN KJIETOK.

JIe>KUT B OCHOBE TaKHUX IIponeccoB, KAK:

NS S~

Perenepanud Becmosoe
pa3MHOKEHHUE




AMUMO3 — rnpsiMmoe oesieHue,

ppazcmeHmayus
- He obpa3yemcsi eepemeHO OeJIeHUS;

- 1I0po desiumcsi nepemsiKKou;
- yacmo obpa3syromcsi MHO20s10epPHbIe K/iemKu




AMMTO3 XxapakTepeH IJA KJIETOK,
3aKaHYMBaIONIUX pa3BuUTHE, U
MaTOJOINYECKHX IIPOIECCOB,
BOCIIAJIEHHE, 3JI0KaYeCTBEHHbBIN
POCT

K npumepy, eocnarenue
cycmaeos



3ajaHuA 1A 3aKpeIyieHua H3yYeHHOro MarepuaJjia




|
3alaHUA:

1. MuTO3 AIBJIAETCA OCHOBHBIM CIIOCOOOM Pa3dMHOXKE€HUA OPraHU3MOB:

A — GakTepull U ’KMBOTHBIX; b — pacTeHuil u 6akTepuii;
B — 6akTepuii u IpocTerInmx; I' — pacTeHUH 1 }KUBOTHBIX.

2. Pertukanua win peaymnukanusa JJHK mpoucxoqut B mepro KJI€TOUHOIO [UKJIA:

A — Ilpecunrernyeckuii (G, ); b — Ilocrcunrernueckui (G,)
B — Cunrernuecknii (S); I' — MUTOTHUECKHUH [TUKJT

3. Coupanuzanusa JIHK u o6paszoBaHme XpoMOCOM IIPOUCXOAUT B (paze MUTO3a:

A — npodase; b — anadase; B — meradasze; I' — Testodase



CooTHecHuTe mpOoIeCChl, KOTOPbIe MPOUCXOAAT B AApe ¢ (pa3aMu MUTO3a
®da3pl MuTO3a: A -mnpodasza b-meradpasza B-anmadasa I -Tesnodasa

ITponeccsi:

1. XpoMOCOMBI NPUKPEIJIAIOTCA IIEHTPOMEPAMH K HUTAM BepeTeHa JeJIeHUs
2, CeCcTpMHCKME XPOMATHU/AbI CTAHOBATCA CAMOCTOATEJAbHBIMU XPOMOCOMaMMU.
3. Cimpanusanusa /IHK.

4. ITapbl XxpOMOCOM BBICTAUBAKOTCA 110 IKBATOPY.

5. Kazkgaa xpomocoMma paciieIisieTcsa BA0JIb Ha IBe UI€eHTUYHbIE
XpOMAaTH/IbI.

6. AAnepHas 060/I0UKa pa3pyniaeTc.
7. DOpMUPYIOTCA AZAEePpHAA 00010UKA U AAPBINIKH.
8. Hutu BepeTreHa fie/IeHUA TAHYT XPOMOCOMBI K Pa3HBIM IMOJII0CAM KJIETKH.

9. llenTpHoOIH pacxoaAaTcAa K IMOJI0CAM, O0pa3yeTcsa axpoOMaTHHOBOE
BEPETEHO /IeJIeHUA.

10. OOpa3yerca ABe JOUYEPHUE KJIETKH.

11. ,Z[O‘IepHI/Ie XPpOMOCOMBI JE€CITNPATNUIYIOTCA Y ITO/JIIOCOB KJICTKHU.



XPpOMOCOMHBIN HA0OP COMAaTHYECKHUX
KJIETOK IMIIIeHUIIbI paBeH 28. Onpeaeaunre
XpPOMOCOMHBIN HAOOP U YHCJIO MOJIEKY.JT
JATHK B KjIeTKaxX KOHYMKAa KOPHA Iepe/
HavYa/JIOM MHUTO3a, B MeTadra3de 1 B KOHIIE
Tesaodg a3l muTo3a. Iloacaure, kKakue
IIPOIECCHI IPOUCXOJAT B 3TU IEPUOABI U
KaK OHU BJIMAIOT HA U3MEHEHUEe YN CJIa
JAHK 1 xpomocom.



1. MpbI 3HaEM,YTO B COMATUYECKOHN KJIETKE HAOOP XpOMOCOM 2, YUCJIO MOJIEKYJT
JTHK 2c¢, mo3TOMY B COMaTHUECKOU KJIETKE IIIIIEHUIIBI 2I1=28 XPOMOCOM ,
2¢=28 mosiekya JJHK.

OmnpeaesiM XpoOMOCOMHBIM Habop 1 uncao Mosiekya JIHK B ki1eTkax KOHUNKa

KOPHA IIepeJ HAaYaJioM MUTO03a 1o (popMyJie 211 4C, TaK KaKk B uHTepdasy B

CUHTETUYECKUH MMEPUOJT XPOMOCOMHBIN HabOp 21, ynucao mojekysa JJTHK

YIABOWJIOCH - 4¢. Cie0BaTEIIbHO,

XpoMOCOMHBIN Habop 211=28, ynciio moJeky JJHK 4¢c=56

2.0npeieTMM XpOMOCOMHBIN Habop u uncsio mosiekya JIHK B kiaeTkax
KOHYHNKA KOpPHA B MeTadasy no popmyJie 21n4c, Tak Kak B metadasy ¢
yncsioM xpomocom u JTHK Huruero He nipoucxoaut. CieioBaTesbHO,
XpoMOoCcOMHBIN Habop 2n=28, yuciao mojaeky JJHK 4¢c=56

3.0mnpenenmM XpoMOCOMHBIN Habop 1 uncio moJekya JIHK B kiaeTkax
KOHYHMKA KOPHA B KOHIIE Tesio(da3bl 1o hopmyJie 2112¢, TaK Kak
obpasyeTcs 2 KJIETKU C UTJIONHBIM HaOOpPOM O/THOXPOMATUIHBIX
XPOMOCOM,TaK KakKk B aHa(aszy IMPOU30IILJI0 PACXOKIEHNE XPOMAaTH/]]
XpomocoMHbIN Habop 2n=28, yucao mosekya JJHK 2¢=28



[lomaluHee 3agaHue

npopaodoTaTb
Temy , 3HaTb
BCe
OCOOEeHHOCTU

das



