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Физика конденсированного 
состояния (ФКС)

Занимается фундаментальным изучением 
различных конденсатов.

Предмет ФКС – свойства конденсированных 
сред и процессы в них.



Лауреаты Нобелевской премии
в области физики низких температур

Имя Год 
открытия

Год награждения

Ландау Л.Д. 1941 1962

Капица П.Л. 1938 (39) 1978

Ли Д., Ошерофф Д., 
Ричардсон Р.

1972 1996

Беднорц Г., Мюллер А. 1986 1987

Корнелл Э., Вайман К., 
Кеттерли В.

1995 2001

Абрикосов А.А.,
Гинзбург В.Л., Леггетт 
А.Дж. 

1957 2003



Физика конденсированного 
состояния

Конденсированная среда – система частиц, 
сильно взаимодействующих друг с другом.



Состояния вещества

Газ Жидкость Твердое 
тело

Порядок Хаос Ближний Ближний и 
дальний

Время
τст~ 10-13с 
τмс~ 10-9с

10-8с 10-13с

Энергия Uср<<Eср Uср ~ Eср Uср > Eср

Физика конденсированного
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микроскопическая теория  процессов  в
статистически неравновесных системах



МОДЕЛЬ  ИДЕАЛЬНОГО  ГАЗА:



 ТВЕРДЫЕ УПРУГИЕ ШАРЫ

 

(1)



ЦЕНТРЫ ОТТАЛКИВАНИЯ

(2)

Максвелловские молекулы s = 5 (2a)



 

ЛЕННАРД-ДЖОНСА

(3)



 

 МОРЗЕ

(4)



 СЕЗЕРЛЕНДА

(5)



функция семи переменных:                                           

есть ожидаемое число молекул в 
объеме            ,  координаты 
которых  находятся в интервале 
от                                             , а скоростидо 

до в интервале от



РАВНОВЕСНОЕ МАКСВЕЛЛОВСКОЕ  РАСПРЕДЕЛЕНИЕ



СЕЧЕНИЕ ФУНКЦИИ РАСПРЕДЕЛЕНИЯ ПЛОСКОСТЬЮ



СЕЧЕНИЯ ФУНКЦИИ РАСПРЕДЕЛЕНИЯ ПЛОСКОСТЯМИ



Момент функции распределения – 
это интеграл по пространству скоростей

от этой функции, взятый с определенным весом.



 

ПРИМЕРЫ МОМЕНТОВ ФУНКЦИИ РАСПРЕДЕЛЕНИЯ



ожидаемое число молекул в элементе объема 
физического пространства          около точки      , 
обладающих скоростями в элементе пространства 
скоростей         около точки   

– для единичного объема 

Другие моменты

Моменты функции распределения



 

ПРИМЕРЫ МОМЕНТОВ ФУНКЦИИ РАСПРЕДЕЛЕНИЯ



 


