
Основы проектирования железных дорог
Практические занятия № 11, 12, 13

1. Общие положения.
2. Методика построения продольного профиля трассы.
3. Анализ и корректировка положения проектной линии.
4. Взаимное расположение элементов плана и 

продольного профиля.

ПРОЕКТИРОВАНИЕ ПРОДОЛЬНОГО 
ПРОФИЛЯ ТРАССЫ. Часть I 



Продольный профиль трассы – это развертка 

проекции оси пути и поверхности земли на вертикальную 

плоскость.

1. Общие положения



Проектная линия продольного профиля описывает 
положение трассы в вертикальной плоскости на уровне 
бровок земляного полотна. 

Она состоит из прямолинейных отрезков с различными 
уклонами, называемых элементами продольного профиля, и 
вертикальных кривых, сопрягающих эти отрезки.

Общие положения



Продольный профиль трассы вычерчивается на 
стандартной сетке. 

Составление схематического продольного профиля 
ведется в следующих масштабах: горизонтальном – 
равном масштабу карты (1:1); вертикальном масштабе 
50:1 (1 м высоты равен 50 единицам чертежа AutoCAD или 
Компас).

Общие положения



Помимо проектной линии и линии поверхности земли на 
продольном профиле отображаются оси раздельных пунктов, 
места расположения искусственных и водоотводных 
сооружений. 

Здесь приводится информация об отметках для 
характерных точек, расстояниях, уклонах, и о плане линии.

Общие положения



Общие положения
В процессе проектирования продольного профиля 

рассматриваются различные варианты построения 
проектной линии. Основным критерием для выбора 
лучшего варианта является минимум объема 
строительных работ по сооружению земляного полотна, 
который будет зависеть от площади, ограничиваемой 
линией поверхности земли и проектной линией.

 

 



Общие положения
При необходимости рассматривают возможность 

изменения плана трассы, если это позволит значимо 
сократить объем земляных работ.



Построение продольного профиля выполняется для двух 

вариантов. 

При наличии двух вариантов плана трассы, продольный 

профиль проектируется для них. Начальная и конечная точки 

должны быть общими для обоих сравниваемых вариантов 

трассы.

Если на предыдущих этапах проектирования в ходе 

анализа сравниваемых вариантов плана трассы, выбран 

один наиболее рациональный, то два варианта продольного 

профиля разрабатываются для выбранного плана трассы 

путем изменения положения проектной линии.

Положение проектной линии может отличаться в 

пределах одного или нескольких участков трассы. 

2. Методика построения продольного профиля трассы



Построение линии поверхности земли выполняется по  
основным (характерным) точкам рельефа по трассе: 
✔ начальная и конечная точки – оси станций А и В;
✔ опорные точки C и D – точки входа и выхода с 

промежуточной станции;
✔ точки пересечения с горизонталями; 
✔ точки начала и конца круговых кривых НКК и ККК; 
✔ точки перелома профиля земли по трассе (точки 

пересечения с водоразделами, логами, руслами рек и 
ручьев). 
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Методика построения продольного профиля трассы
Для характерных точек необходимо определить: 

✔ расстояние от оси станции А (принимая данную точку 
за ноль);

✔ отметку земли методом интерполяции между 
горизонталями.
Пример. Ближайшей характерной точкой к точке А 

является место пересечения трассы с горизонталью, 
расстояние до нее составляет 314,7 м.



Полученные данные наносятся на стандартную сетку 
схематического продольного профиля в графы 
«Расстояния» и «Отметки земли». 

Пример. Расстояние до точки 314,7 м откладывается 
от левой границы сетки профиля, которая принимается за 
ось станции А. 
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Методика построения продольного профиля трассы
Аналогичным образом определяются расстояния и 

отметки земли для всех характерных точек.



Линию поверхности земли вычерчивают от верхней 
линии сетки. Ее принимают за условный уровень с 
отметкой, меньшей на 5 м самой низкой отметки земли.
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Методика построения продольного профиля трассы



Полученные точки соединяются между собой, в 
результате чего получается продольный профиль 
поверхности земли. 
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 В графе «План линии» вычерчивается план трассы 
(кривые показывают условно). Кривая в плане 
показывается выпуклостью «вверх», если она имеет 
поворот «вправо», и выпуклостью «вниз» – при повороте 
«влево».

Методика построения продольного профиля трассы

Внутри кривой подписываются следующие значения:
✔ угол поворота α, ⁰;
✔ радиус кривой R, м;
✔ тангенс кривой Т, м;
✔ длина кривой К, м.



Далее заполняется графа «Километры». За «нулевой» 
километр принимается ось станции А. Графу «Пикеты» 
можно не заполнять. 
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 Проектирование продольного профиля заключается 
в установлении положения проектной линии (на уровне 
бровки основной площадки земляного полотна) с 
определением проектных отметок. 

Оптимальное положение проектной линии 
подбирают, стараясь обеспечить минимальные 
сбалансированные объемы земляных работ и 
минимальную сумму преодолеваемых высот.
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Методика построения продольного профиля трассы
Проектная линия имеет «обертывающее» положение 

для линии поверхности земли. При этом в один элемент 
профиля объединяются участки, имеющие близкие по 
значению уклоны. 

Обычно этот способ построения проектной линии 
применяют на всех участках вольного хода.



На участках вольного хода особенно тщательно 
следует назначать длину элемента профиля и величину 
уклона, которая подбирается в зависимости от среднего 
уклона местности. 

Длина элементов профиля должна быть возможно 
большей, но, как правило, не менее половины полезной 
длины приемо-отправочных путей (см. ПЗ 2).

Исключение составляют элементы переходной 
крутизны (наименьшие длины элементов переходной 
крутизны, в том числе разделительных площадок, 
приведены в таблице 3 СП 237.1326000.2015).
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Методика построения продольного профиля трассы
Пример

.
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После сопряжения элементов продольного профиля 
участков напряженного и вольного ходов длина одного из 
элементов оказалась менее половины полезной длины 
приемо-отправочного пути.
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Поэтому было выполнено спрямление проектной 
линии. 



Методика построения продольного профиля трассы
К продольному профилю путей в пределах раздельных 

пунктов предъявляются особые требования. В нормальных 
условиях проектирования уклоны не должны превышать 
0-1,5 ‰, в трудных условиях – 2,5 ‰. Предпочтительным 
видом конструкции земляного полотна является насыпь.
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