
Технологические основы и технологии 
процессов нефтепереработки и 
нефтегазохимии
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Нефтеперерабатывающий завод (НПЗ) ‒ 
совокупность технологических процессов, в 
которых осуществляется последовательное 
(ступенчатое) извлечение, облагораживание и 
физико-химическая переработка дистиллятных 
фракций нефти и, соответственно, 
концентрирование остатков (до мазута, гудрона, 
асфальта, кокса и т. д.)
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Принципиальная схема
переработки нефти
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Профили нефтеперерабатывающих заводов  
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Мощность нефтеперерабатывающих заводов  

Наряду с мощностью и ассортиментом нефтепродуктов, важным 
показателем НПЗ является глубина переработки нефти.
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Глубина переработки нефти  
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В отечественной нефтепереработке под глубиной 
переработки нефти подразумевается суммарный 
выход в процентах на нефть всех нефтепродуктов, 
кроме непревращённого остатка, используемого в 
качестве котельного топлива КТ.

ГПН = 100 – КТ – (Т + П),
где Т и П — соответственно удельные затраты 
топлива на переработку и потери нефти на НПЗ в 
процентах на сырьё.
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❖ Глубина переработки нефти ‒ показатель, 
характеризующий эффективность использования 
сырья.

❖ По величине ГПН можно косвенно судить о 
насыщенности НПЗ вторичными процессами и 
структуре выпуска нефтепродуктов.

❖ НПЗ с высокой долей вторичных процессов 
располагает большей возможностью для 
производства из каждой тонны сырья большего 
количества более ценных, чем нефтяной остаток, 
нефтепродуктов и, следовательно, для более 
углубленной переработки нефти.
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Глубина переработки нефти в России в среднем 
находится на уровне 74 %, в европейских странах – 
на уровне 85 %, в США – 95-96 %.

России достались 26 морально и физически 
устаревших НПЗ:

❖ восемь заводов были запущены до начала 
Второй Мировой войны;

❖ пять ‒ были построены до 1950 г.;
❖ девять ‒ были построены до 1960 г.;
❖ 22 из 26 российских НПЗ находятся в 

эксплуатации больше полувека. 
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Практически все новые НПЗ, которые построили в 
СССР за период 1970-1980 г.г., были расположены на 
территории бывших союзных республик, ставших 
теперь независимыми государствами. 

К примеру, с 1966 г. по 1991 г. на территории 
СССР построили семь новых предприятий 
нефтепереработки, из которых только одно 
было на территории Российской Федерации.
Из остальных шести два остались в 
Казахстане (Чимкентский и Павлодарский 
НПЗ), по одному – на Украине (Лисичанск), в 
Беларуси (Мозырь), в Литве (Мажейкяе) и в 
Туркмении (Чарджоу).
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❖ Единственное относительно новое 
нефтеперерабатывающее предприятие, которое 
было запущено в 1982 г. на российской территории, 
это Ачинский НПЗ.

❖ Ещё одним относительно новым предприятием 
нефтепереработки является 
«Нижнекамскнефтехим», которое было запущено в 
1979 г. и до сих пор производит сырьё для 
нефтехимической отрасли.
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❖ К 2013 году на территории РФ работало 50 заводов, из 
которых 23 крупных НПЗ находились в структуре 
вертикально интегрированных российских компаний, 
восемь – это независимые НПЗ с мощностью более 
одного млн. т/год сырья, 15 предприятий с мощностью 
менее млн. т/год сырья.

❖ В течение 2015 г. в РФ ввели в эксплуатацию 11 новых 
установок, предназначенных для вторичной 
нефтепереработки, уровень глубины переработки нефти 
достиг 74,2 %.

❖ По итогам 2017 г. глубина переработки нефти в среднем 
по России достигла 81,5 %, а на заводе ТАНЕКО достигла 
98,2 %.
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Нефтепереработка ‒ это многоступенчатый процесс 
физической и химической обработки сырой нефти с целью 
получения комплекса нефтепродуктов.
Технологические процессы НПЗ классифицируются на 2 
группы: физические и химические.

Физическими (массообменными) процессами достигается 
разделение нефти на составляющие компоненты 
(топливные и масляные фракции) без химических 
превращений и удаление (извлечение) из фракций нефти, 
нефтяных остатков, масляных фракций нежелательных 
компонентов (полициклических ароматических 
углеводородов, асфальтенов, тугоплавких парафинов), 
гетеросоединений.
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Физические процессы по типу массообмена можно 
подразделить на следующие типы:

❖ гравитационные (ЭЛОУ);
❖ ректификационные (АТ, АВТ, ГФУ и др.);
❖ экстракционные (деасфальтизация, селективная 

очистка, депарафинизация кристаллизация);
❖ адсорбционные (депарафинизация цеолитная, 

контактная очистка);
❖ абсорбционные (АГФУ, очистка от H2S, СO2).
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В химических процессах переработка нефтяного 
сырья осуществляется путём химических 
превращений с получением новых продуктов, не 
содержащихся в исходном сырье. Химические 
процессы, применяемые на современных НПЗ, по 
способу активации химических реакций 
подразделяются на:
∙ термолитические;
∙ каталитические.
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Термолитические процессы по типу протекающих 
химических реакций подразделяют на следующие 
типы:

❖ термодеструктивные (термический крекинг, 
висбрекинг, коксование, пиролиз, пекование, 
производство технического углерода и др.);

❖ термоокислительные (производство битума, 
газификация кокса, углей и др.).
В термодеструктивных процессах протекают 
преимущественно реакции распада (крекинга) 
молекул сырья на низкомолекулярные, а также 
реакции конденсации с образованием 
высокомолекулярных продуктов, например кокса, 
пека и др.
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Каталитические процессы по типу катализа можно 
классифицировать на следующие типы:
∙ гетеролитические, протекающие по механизму кислотного 
катализа (каталитический крекинг, алкилирование, 
полимеризация, производство эфиров и др.);
∙ гомолитические, протекающие по механизму 
окислительно-восстановительного (электронного) катализа 
(производства водорода и синтез газов, метанола, 
элементной серы);
∙ гидрокаталитические, протекающие по механизму 
бифункционального (сложного) катализа (гидроочистка, 
гидрообессеривание, гидрокрекинг, каталитический 
риформинг, изомеризация, гидродеароматизация, 
селективная гидродепарафинизация и др.).
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Классификация физико-химических процессов переработки углеводородного сырья 

I. Термические процессы

1. Термический
крекинг и

висбрекинг

2. Коксование 3. Пиролиз 4. Битумное
производство

5. Производство
технического

углерода и пека

II. Термокаталитические процессы

1. Каталитический крекинг 2. Каталитический риформинг

III. Термогидрокаталитические процессы

1. Гидроочистка 2. Гидрокрекинг (мягкий, глубокий)

IV. Переработка нефтезаводских газов

1. Фракциони-
рование

2. Производство 
МТБЭ

3. Производство 
серы

4. Производство 
водорода

7. Изомеризация 
н-парафиновых 
углеводородов

6. Олигомери-
зация 

олефинов

5. Алкилирование 
изобутана 

олефинами
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