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Импульс

 

 

Замкнутая (изолированная) система – система тел, настолько 
удаленных от всех остальных тел, что они практически не оказывают 
никакого действия на рассматриваемую систему.
Замкнутая система - на каждую из материальных точек действуют лишь 
силы со стороны  других точек, входящих в систему (нет внешних сил).

 



Закон сохранения импульса для двух 
взаимодействующих тел

 

 

 

 

Импульс замкнутой системы двух материальных 
точек сохраняется

По 2-му закону Ньютона 

 

 

 



Закон сохранения импульса для замкнутой системы 
из n материальных точек

Замкнутая система - на каждую из материальных точек действуют лишь 
силы со стороны  других точек, входящих в систему (нет внешних сил).

 

 

 

 

 



Закон сохранения импульса для замкнутой системы 
из n материальных точек

 

 



Изменение полного импульса для незамкнутой 
системы

Если система незамкнута, то на любую 
ее точку действуют и внутренние, и 
внешние силы

 

 

 

 

Т.к. сумма всех внутренних сил равна нулю, следовательно, 
 



Импульс силы

Импульс силы – произведение силы на время ее действия

 

Импульс  силы (изменение импульса тела) численно равен площади фигуры под 
графиком зависимости силы от времени ее действия

 



Центр масс системы

 

 

 

Движения центра масс 
системы тел

https://www.youtube.com/
watch?v=NHo-ICzb-YQ



Движение тел с переменной массой

•  

 

Реактивное движение возникает при отделении от тела некоторой его 
части с определенной скоростью

называется  реактивным движением

 



Уравнение Мещерского

•  

 

 

 

 

 

  

 

 

И.В. Мещерский (1859-1935)

 



Формула Циолковского

•  

 

 

 

 

 



Формула Циолковского

•  

 

Формула позволяет оценить количество топлива 
необходимого для космических полетов

 

 

Относительная полезная масса ракеты быстро увеличивается с увеличением 
скорости газовой струи  

 



Формула Циолковского
Проведем такую оценку для полета за пределы Солнечной системы

 

Для осуществления межпланетных полетов запас топлива должен 
превышать массу космического корабля в 3600 раз!

 

 

 

 

выстрел назад с движущейся тележки
https://www.youtube.com/watch?v=HzHAj62yn5o


