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Veri Aglari

Birden c¢ok bilgisayarin birbirine bagli
oldugu aglarda, yazilim ya da donanimlarin
paylasiimasi veri aglari Uzerinden yapilir.

Veri agina bir diger ornek telefon
sistemleridir. Her telefonun kendisine
ulasmakta kullanilan numaralari oldugu
gibi her bilgisayarin da kendine ait bir
numarasi bulunur.



Telefon sistemlerinin ¢alisma prensibini
dusunerek bir agin nasil ¢alistigini

’ ’
gozumuzde canlandirabiliriz.

Ag sistemi 2 kisisel bilgisayardan
olusabilecegi gibi binlerce kisisel bilgisayar,
server (sunucu), faks, modem, yazici vb. is
istasyonlarindan da olusabilir.



Ag Tarihgesi

Ag teknolojilerinin temeli 1950 ve

1 960'larda, nukleer saldirilardan
etkilenmeyecek bir askeri komuta kontrol
sisteminin tasarlanmasina dayaniyor.

Bilgisayarlarin ilk kez birbirleri ile
haberlesmesi Amerika'da 1965 yilinda
gerceklestirdi.

60’larin sonlarina dogru ise ilk genis gagli
bilgisayar agi ARPANET adi ile Amerika'da 4
universite arasinda kuruldu.



Baglanan universite sayisi kisa sure iginde
artti.

Bu genisleyen ag 1980'li yillarda diinya
uzerindeki pek ¢cok ulkeyi, akademik

kurumlari ve ticari sirketleri kapsayan
Internet haline geldi.

Gunumuzde hala ag sistemlerinin
gelistirilmesi igin ¢alismalari yapilmaktadir.

Peki sizce bilgisayar aglarinda ne gibi
degisiklikler yapilabilir?



Veri lletim Karakteristikleri

® Bir kablo yolu uzerinde, isaret yayillmasi
elektrik akimi seklindedir.

® Kablosuz uygulamalarda ise havada
elektromanyetik dalga olarak yayilan
elektrik isaretinin algilanmasi ile baslatilir.

® Fiber optik kablolar kullaniimigsa veri
iletimi 151k ile gercgeklestirilir.



Protokol

Ayni veya farkh ureticilerin urettikleri
bilgisayarlarin haberlesebilmeleri ve karsilkli
calisabilmelerinin saglanmasi icin alicinin
gondericiden gelen veriyi anlayabilmesi gerekir.
Alicinin ve vericinin; kullanilacak isaretler, veri
formatlari ve iletim yontemleri konularinda
anlasmalari gerekmektedir. Veri formatlarini ve
iletimin zamanlamasini duizenleyen bu
kurallarin biitiiniine protokol denir. Iki veya
daha fazla bilgisayarin birlikte ¢alisabilmesi igin
ayni protokolu kullanmalari zorunludur.



lletisim Cesitleri
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® Seri lletisim
> Asenkron (Es Zamansiz) Seri lletisim
> Senkron (Zamanli) Seri Iletisim

o |Isokron Seri IIeti§im

® Paralel IIeti§im



Seri lletisim

Verinin kablo uzerinden her seferinde |
bit olmak uzere arka arkaya
gonderilmesidir. Seri iletisimde bilgi sadece
bir veri yoluyla aktarilir. N bitlik veri sira
ile aktarihr.

Seri giris-¢ikisa fare, modem ve yazici
baglanabilir. Bilgisayarda COM port olarak
da bilinir.



Konektorleri 9 ve 25 pin’lidir.

Aktarim hizi baud birimidir. | baud
aktarim n bps (bit per second) eder.

Bilgisayar aglarinda iletim seri iletimle
gerceklesir. Seri iletisim zamanlama
bakimindan asenkron, senkron, isokron
olmak uzere uge ayrilr.



Seri iletisim Cesitleri

® Senkron (Es Zamanli) Seri lletisim:
Senkron iletimde karakterlerin basina
basla, sonuna dur biti konulmaz.

lletisimde saat sinyallerinden yararlanilr.
Veri ile birlikte saat isareti de hatta
birakilir.



lletisimin baslamasi igin hedef bilgisayara
bir senkronizasyon karakteri gonderir.

Alici bilgisayar taniyip onay verirse iletisim
baslar. Gonderici ve alic bilgisayarlar
arasindaki senkronizasyon bitinceye kadar
veri transferi devam eder. Onay
verilmezse; iletisim baslamaz.



Seri lletisim Cesitler:

® Asenkron (Es Zamansiz) Seri lletisim:
Gonderici ve alicinin ayri saatler
kullandiklari seri iletim seklidir. Bir blok 7
veya 8 bittir. Karakterin basina ozel olarak
tanimlanan basla biti getirilir.

Karakterden sonra ise istenilirse hata
sezme biti getirilebilir. En sona dur biti
getirilmelidir.
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Seri iletisim
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Seri iletisim gesitleri

® [sokron lletisim : Bilgisayarlarin
haberlesmesi periyodik olarak yapilr.

Bu iletim genellikle gercek zamanl
uygulamalar igin kullanilir (ses video
aktarimi vb.) .



Seri Ileti§imde Kar§|la§|lan Sorunlar

Seri iletimde kullanilan sayisal bilginin
iletildigi ortamlar da veri iletilirken bazi
sorunlarla karsilasilir. Bunlardan birisi
hattin band genisliginin dar olmasi, digeri
de hattin kapasitesinin sinirli olmasidir.
Genelde iletim hatti ug tipte incelenir:
Simpleks, Half-dubleks ve Full-dubleks



lletim Hatt Cesitleri

® Simpleks : Bir gonderici ve bir alicinin
oldugu sistemlerdir. lletisim sadece
gondericinin yayin yapmasina izin verir,
alici gondericiden gelen bilgiyi dinleyebilir.
Alici gondericiye mesaj gonderemez.
Ornegin; TV yayinlarini alici izlerken ayn
hat uzerinden yanit gonderemez.



lletim Hatt Cesitleri

® Half Dupleks : Hatti ilk olarak gonderici
kullanir. Cevap istendigi zaman, karsi taraf

yani alici hatti kullanir. Ornegin; telsiz
konusmalari

® Full Dupleks : Bir yandan hatta veriler
gonderilirken bir yandan da hattan cevap
niteligi tasiyan veriler alinabilir. Mesela
telefon gorusmelerinde, ayni hat hem alici
hem de verici tarafindan kullanihr.



Gergek Zamanl lletisim

Gergek zamanli iletisimde karsi sistemden
hizli bir yanit beklenir. Bu yanit gelmeden
iletisimde ilerleme yapilmaz. Bilgi
gonderildikten sonra alicida belli bir sure
degerlendirilmezse bilgi gonderme bir ise
yaramayabilir. Bu uygulamaya elektronik
bankacilik ve video konferans iletisimi
ornek olarak verilebilir.



Gergek Zamanh Olmayan lletisim

Gergek zamanli olmayan iletisimde hizli
bir yanit beklenmez. Ancak verinin
dogrulugu ve guvenligi saglanmasi gerekir.
Buna ornek olarak da elektronik posta,
dosya aktarimi verilebilir.



Dugum (Node)

Bilgisayar agi icerisinde, gerekli
protokollerin bir kismina veya tamamina
sahip sisteme dugim denir. Ornegin,
bilgisayarlar veya ag cihazlari birer
dugumdur.



Paralel Ileti§im

Her seferde | byte bilgi, her biri | bit olmak
uzere sekiz ayri kanaldan gonderilir.

Paralel iletim genellikle birbirine yakin
cihazlar arasindaki (1-2 metre) iletimlerde
kullantlir. Orn : yazicilar

Paralel giris-cikis birimi LPT diye adlandirilir.

Seri iletime gore daha hizlidir. Ancak kablo
uzunlugu artik¢a guvenilirligi azalir.



Esten Ese Baglant

Es duzey ag, esit olarak galisan bir gurup
cisisel bilgisayardan (PC'den) olusur. Her
vir PC, es duzeyde calisir. Her ne kadar
ni¢cbir uzmanlasmis veya atanmis sunucu
makineleri olmasa da esler kaynaklari
istemci/sunucu tabanl aga benzer sekilde
paylasirlar (dosyalar ve yazicilar gibi).
Kisaca, her bir PC, Client veya Server gibi
davranabilir.




Esten Ese Baglant

Bu kurulum genellikle 10 makineden daha az

olan kuguk ag
sirketler gene
Cunku ortak

arda iyi ¢alisabilir. Genis aglarda,
likle, sunucu tabanli ag kullanir.

kaynagl kullanmak isteyen

bircok istemci istegi bir PC’yi ¢cok fazla

zorlayabilir.

Es duzey aglara ornek olarak Windows
gallsma gruplari, Windows 95-98 ve Windows
NT Workstation verilebilir. Giinimiizde
olusturulan ag ortamlari, sunucu tabanl ve es

duzey ag mod

elleri birle§iminden olu§ur.



Ag Cesitleri

v A~ W N -

Yerel Alan Aglari (LAN)
Metropol Alan Aglari (MAN)
Genis Alan Aglar1 (WAN)
Depolama Alan Aglari (SAN)
Ozel Sanal Aglar (VPN)



Yerel Alan Aglari (LAN)

® LAN (Local Area Network)
® Kuguk cografi alan icerisinde olusturulan

disa kapa
® Bilgisayar
mesafesi

| aglardir.
ar arasl mesafe kablolarin iletim

<adardir.

® Okul igi ag buna ornektir.

® Diger aglara gore daha hizlidir.

® Gelismis ag cihazlar kullaniimaz.



Metropol Alan Aglari (MAN)

® MAN (Metropolitan Area Network)

® LAN‘dan buyuk,WAN'dan kuguk aglardir.

® Bazi yerlerde genis alan aglarin omurgasini
olustururlar.

® Ulke yada sehir ¢apinda yayilmis birimler
arasinda saglanan veri iletisimi ile
olusurlar.



Genis Alan Aglari (WAN)

® WAN (Wide Area Network)

® Cok uzak mesafeleri baglayabilen aglara
denir.

® Internet ve uluslararasi sirketlerin i¢ aglari
ornek olarak gosterilebilir.

® Uydular , fiber optik kablolar ve
yonlendirici (router) ile desteklenir.

® Internet servis saglayicilarindan
(turktelekom gibi) destek alinir.



Depolama Alan Aglari (SAN)

® SAN (Storage Area Network)

® Sunucular ve depolama uniteleri arasinda
hizli, guvenilir baglanti saglayan
ozellestirilmis bir ag turudur.

® Depolama unitesi herhangi tek bir
sunucunun ozel mali olmak yerine,
depolama birimleri agdaki sunucu ve diger
depolama unitelerinin ortak mal haline
gelir.



Depolama Alan Aglari (SAN)
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Ozel Sanal Aglar (VPN)

® VPN (Virtual Private Network)

® Agimiza guvenli bir sekilde uzaktan
baglanma imkani veren teknolojidir.

® Servis saglayicidan(T Tnet) destek alinarak
kullanilabilir.

® Uzaktan baglanan bilgisayar aga fiziksel
olarak baglymis gibi calisir.

® Guvenlik igin iki temel; sifrelenmis bilgi
iletimi ve izinli kullanicidir.



Ozel Sanal Aglar (VPN)

VPN

Virtual private networks use two things
to connect external hosts securely:
authorization and
encryption.

Unauthorized host

Firewall with VPN

Authorized host with
VPN client/gateway
software,

which handles
authorization and

encryption




Ag Cihazlari

® Hub

® Anahtar (Switch)

® Yonlendirici (Router)
® Access Point

® Modem



Hub

® Ag cihazlarini birbirine baglayan en basit ag

elemanidir.

® Kendisine gelen bilgiyi sadece gitmesi gereken
cihaza degil portlarina bagl butun cihazlara
gonderir. Dogru cihaz bilginin kendine geldigini

veriyi inceleyerek anlar.
® 4,8, 12, 16,24 portlu olarak ureti

® Hub’a UTP kablo ile baglanilir ve
en fazla 100 m uzunlugunda olma

irler.
ner bir baglanti

idir.

® Hub calisirken portlarindan herhangi birinden

kablo ¢ikartmaniz ya da takmaniz

sorun olmaz.



Hub

® Ag genislediginde iki durum soz konusu olur.

® Daha ¢ok portlu bir hub alinmasidir. Yeterli
olmazsa ;

® Iki hub birbirine baglanmalidir. Bunun icin
hub’larda bulunan uplink portu kullanilir.

® Duz kablo bir hub’un uplink portuna, diger
hub’in normal bir portuna takilir.

® Hub’larin uzerinde uplink portu yoksa capraz
(cross) kablo yardimiyla iki hub birbirine
baglanabilir. Bu islem igin hub’larin herhang;i
bir portu kullanilabilir.



Birbirine Baglanmis Hub’lar



Hub Cesitleri

® Pasif (Passive) Hub
® Actif (Active) Hub
® Akilli (Intelligent) Hub



Hub Cesitleri

® Pasif (Passive) Hub: Hub portlarina gelen
sinyal herhangi bir kuvvetlendirmeye tabi
tutulmadan gonderilir.

® Aktif (Active) Hub: Portlara gonderilen sinyal
guclendirilerek gonderilir. Multiport Repeater
olarak da adlandirilir.

@ Alalli (Intelligent) Hub: Bu hub’lar bridge
(kopru) gorevini gorup ag trafigini yonetir.
Bunlara ¢ok portlu bridge de denir.



Anahtar (Switch)

® Akilli bir hub cihazidir.

® 4,8, 12,24, 36,48 portlu olarak uretilirler.

® Ayni anda birden fazla iletim yapma imkani
saglar. (Ornegin, bir bilgisayar yaziciy
kullanirken diger ikisi kendi aralarinda dosya
transferi yapabilir.)

® Ortak olmayan kablolar birbirlerinden
bagimsiz kullanilabilir.

® Cakisma; bilgisayarlarin ayni anda ayni kabloyu
kullanma isteginden meydana gelir.



Anahtar (Switch)

® Veri iletimi MAC adresleri ile gerceklesir.

® Switch, hangi portuna hangi MAC adresli
cihazin bagl oldugunu kendi MAC adres
tablosunda tutar.

® Switch kendine gelen paketleri MAC
adresine gore inceler ve bilgiyi sadece
hedef bilgisayarin bagl oldugu porta
birakir.



MAC (Media Access Control) Adresi

® Her ag kartina ait 48 bitlik ozel
numaradir. 2 adet 24 bitten olsur.

® Ik 24 bit IEEE tarafindan lretici firmaya
verilen kisimdir.

@ Ikinci 24 bit ise liretici firma tarafindan
her karta ozel tasarladigi numarasidir.



Yonlendirici Anahtar (Routing
Switch)

Kullanilma orani gittikge artan diger bir ag
cihazi ise routing switchlerdir. Bu cihazlar ag
trafigini yonetebilir.Veriler tiplerine gore
onceliklendirilebilmektedir.

Boylece ayni fiziksel ag icinde farkli sanal
yerel alan aglari (VLAN) olusturulabilir. Bu
ozellikten faydalanarak bir aga internet
paylasimi verilebilirken diger aga
internet paylasimi verilmeyebilir.



Yonlendirici (Router)

® LAN ve WAN arasinda baglanti kurmak igin
kullantlir.

® Yonlendirme islemini Hedef ve kaynak
cihazlarin IP numaralarin inceleyerek
gergeklestirir.

® Anakart, islemci, bellek gibi bilesenler ve
kendilerine ait |slet|m sistemi bulundururlar.

® Veri paketlerlnln aglar arasinda yollarini
bulmalari gorevini ustlenir.

® Sistemdeki diger yonlendiriciler ile iletisim
icindedir.



Yonlendirici gorevini yaparken su
sirayl izler:

® Bir veri paketini okumak

® Paketin protokollerini ¢ikarmak

® Gidecegi network adresini yerlestirmek
® Routing bilgisini eklemek

® Paketi alicisina en uygun yolla gondermek



Yonlendiricinin (Router) Kullanim
Amaclari

® Protokolleri birbirinden farkli iki agi
birbirine baglamak ve aralarinda gegcit
olusturmak

® |P yonlendirmek
® Guvenlik duvari olu§turmak



Access Point (Erisim Noktasi)

® Kablolu bir ethernet agina kablosuz erisim
saglar.

® Access Point, hub’a, switch’e veya kablolu
Router’a takilir ve kablosuz iletisim sinyalleri
gonderir. Bu, bilgisayarlarin ve aygitlarin
kablolu aga kablosuz olarak baglanmasini
saglar.

® Genel kullanima agik kablosuz ag kullanarak
internete kablosuz baglandiginizda, genellikle
bir access point araciligiyla baglanirsiniz.



Modem

® Modem bilgisayardaki dijital bilgiyi analog bilgiye
gevirir (modulation). Karsi taraftaki modemde
hattan aldigi analog bllglyl dijitale yani bilgisayarin
anlayacag dile gevirir (demodulation).

® Modem bu kelimelerinin (modulation ve
demodulation) birlestirilmesi ile olusmus bir
kelimedir.

® Telefon hatlari analog bilgiyi tasiyabilir. Bilgisayar
ise digital bilgiyi tanimlar.

® Standart telefon hatlari sadece ses transferi
yapabilir. Iste bu noktada modem devreye girer.



Modemin Calisma Prensibi
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Modem Cesitleri

® Dial — Up Modem
° Dahili (Internal) Modem
° Harici (External) Modem

® ADSL Modem
o Ethernet Modemler
- USB Modemler

o PCI Modemler
o Kablosuz Modemler

® VDSL Modem



Dial — Up Modem

® Internet icin ayrilmis telefon numaralari
uzerinden gergeklestirilen baglantidir.

® Max 56 Kbps hiza ulasabilirler.

® Baglanti saglayacak iki modem once
birbirlerini tanirlar(el sikisma). Daha sonra
iletisime gecerler.



Dabhili (Internal) Modem

® Anakart uzerine monte edilir ya da
anakart uzerinde dahili olarak (onboard)
bulunurlar.

Harici (External) Modem

® Bilgisayara USB port ya da ag karti
(network karti) uzerinden baglanirlar.
Elektrik beslemesine ihtiya¢ duyarlar.



ADSL Modem

® Gunumuzde en ¢ok kullanilan teknolojidir.
Veri alim hizi, gonderim hizindan
yuksektir.

® Baglanti igin splitter (ayirici) kullanirsak,
internete bagli iken ayni zamanda
telefonlar konusabiliriz.

® Telefon hattini en yuksek verimle (7%699)
kullanan internet teknolojisidir.



® Ethernet Modemler: Bilgisayar baglantisini
ethernet karti uzerinden yaparlar.

® USB Modemler: Bilgisayara USB port
uzerinden baglanirlar.

® PCl Modemler: Kart halinde PCI
yuvalarina takilan dahili modemlerdir.

® Kablosuz Modemler: Bilgisayarda kablosuz
(wireless) ag karti var ise kullanilabilir.



Erisim Sunucu (Access Server)

Her cesit bilgiyi duzenleyebilen iliskisel
bir veritabani yonetim sistemidir.



Ortam Donusturucu (Transciever)

Ortam donusturuculer, farkl fiziksel ara
yuze sahlp uglarln birbirine baglanmasi igin
kullanilir. Ornegin, biri bakr, digeri fiber
optik kabloyu birbirine baglamak igin
kablo uglarina ortam donusturucu takihr.



ADSLin Sagladigi Olanaklar

Telefon hattini mesgul etmez.Yapilan telefon
gorusmeleri ADSL baglantisinin hizini etkilemez.

Yuksek veri iletim hizi sayesinde kaliteli goruntu iletir.

Hub gorevi goren modemler sayesinde dagitici bir
bilgisayara gerek duyulmaz. Bir bilgisayar kapansa bile
internet paylasimi devam eder.

Guvenlik seviyesi diger baglanti sekillerine gore daha
yuksektir.

Kesintisiz bir baglanti saglar.
Odeme ucreti hiz segimine gore degisir.

Istege bagl olarak statik veya dinamik IP alma olanag
verir.

Statik (sabit) IP kullanarak kendi sunucularinizi internet
uzerinde kullanabilirsiniz.



VDSL Modem

® VDSL teknolojisi ADSL teknolojilerinden
daha yuksek veri hizlarinda ancak daha
kisa hatlar uzerinde veri iletimi saglar.

® Cok genis bant genisligi imkani sunmasina
ragmen,VDSL 'de maksimum 1200 m
mesafede iletisim saglar.



