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DENiZ HARP OKULU KOMUTANLIGI GEMi MAKINELERI iSLETME ANA BiLiM DALI BASKANLIGI

GEMi DUMEN SISTEMLERI
DUMEN SISTEMI TIPLERI - KUMANDA MEVKILERI

Normal seyir kosullarinda K/U'nden verilen komutlara gore dimenin
kumandasi gemi tipine bagh olarak; K/U, Agik K/U veya Diimenevi'nden
yapilabilmektedir.

lefden kumanda edilememesi durumunda dumene Yeke
den de kumanda edilebilmekte olup, bu durum emercensi kullanim
olarak degerlendirilmelidir. Dumen komutlarinin
kumanda mevkiinden yeke/yelpazeye iletiimesi hidrolik/elektriki/elektronik
sistemlerle saglanmaktadir. Deniz Kuvvetlerinde mevcut gemilerde,
elektro-hidrolik_sistem arizalarinda dimene kumanda etmek iizere K/U'nde
hidrolik kumanda sistemleri de bulunmaktadir.




Seyir esnasinda istenen rotaya donmek ve o rotayl muhafaza etmek
maksadiyla Dumen Sistemleri kullaniimaktadir. Gemilerde kullanilan
dimen sistemleri;

1.Mekanik Dumen Sistemleri,
2.Hidrolik Dumen Sistemleri,

3.Elektro-Hidrolik Dumen Sistemleri olarak siniflandirilabilir.
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GEMi DUMEN SISTEMLERI
DUMEN SISTEMI TIPLERI - MEKANIK

1.Mekanik Dumen Sistemleri: Serdimen
tarafindan dumen dolabina uygulanan
kumanda hareketi, dumen yelpazesine
kadar mekanik olarak iletiimektedir.
Dumenin istenen konuma gelmesi icin ¢cok
guc harcanmasina ve/veya uzun zaman
gecmesine ek olarak sikga yasanan
aktarma problemleri nedeniyle gunumuzde
tercin edilmemektedir.

GUnumuzin modern harp ve  sivil
gemilerinde Hidrolik ve Elektro-hidrolik
dimen sistemleri kullaniimaktadir. Bu
dimen sistemlerinde dumenin istenen
pozisyona getiriimesi i¢gin harcanacak guc
ve zaman mekanik sistemlere gore cok
daha azdir.
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GEMi DUMEN SISTEMLERI
DUMEN SISTEMI TIPLERI - HIDROLIK

2. Hidrolik Dumen Sistemleri: Gemilerin tonaji ve makine gucu arttikca
dumen yelpazelerinin boyutlari ve yuzeylerine etkiyen kuvvet artmistir. Bu
artisla birlikte dumen vyelpazelerinin mekanik olarak kol kuvveti ile
dondurulmesi de zorlagsmistir. Bahsedilen zorlugu asmak uzere dizayn
edilen Hidrolik Dumen Sistemleri gunimiz gemilerinde mekanik

sistemlerin yerini almis en basit dumen sistemleridir.
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GEMi DUMEN SISTEMLERI
DUMEN SISTEMI TIPLERI — HIDROLIK (Basit)

2.a.(Basit) Hidrolik Dumen
Sistemlerinde serdumen tarafindan
kol gucu ile cevrilen dumen dolabi
hidrolik  bir tulumbayi  c¢evirmekte,
tulumba emis hattindan aldigi hidroligi
basin¢landirmakta, basinci yukseltilen
akigkan silindire girerek pistonu aksi
yonde hareket ettirmekte, hidrolik
piston da yeke donanimi (tiller)
aracihgi ile yelpazeyi
hareketlendirmektedir. Pistonun diger
tarafindaki hidrolik ise, pistonun jtme
gucu ve tulumba emisindeki alcak
basincin etkisiyle tulumbaya dogru
hareket etmekte ve emis hattini
beslemektedir.




DENiZ HARP OKULU KOMUTANLIGI GEMi MAKINELERI iSLETME ANA BiLiM DALI BASKANLIGI

(_.?-EMi DUMEN SISTEMLERI
DUMEN SISTEMI TIPLERI — HIDROLIK (Coklu)

2.b.(Coklu) Hidrolik Dumen | exemsovian
Sistemlerinde, serdimen b
tarafindan dumen  dolabi B s s | S
cevrildiginde uretilen hidrolik i %m"“ BoNgETLRN
basing ile, sadece yeke —- (. Hopritistd
dairesinde  isi  yapacak e e [[[7 Makine Kontrel
hidroligin  gececegi  valf ——— |

grubuna kumanda etme G Hll[1 Yeke Dairesi
yontemi de kullanilabilir. Bu #¢semseams | s

yontemde  hidrolik  kontrol  Le¢l! °,,:_JE E_l

blogundaki valflarin agma ggesi—lf : g{% ‘: _
kapama islemi yapilarak, | L. e | R
diimen tulumbalarinin =3~ s
basinglandirdigi  hidroligin, §, (&) dwrswe: e q -
pistonun  hangi  tarafina |° e En——
gonderilecegi belirlenir. - — Y
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GEMi DUMEN SISTEMLERI
DUMEN SISTEMI TIPLERI — HIDROLIK (Coklu)

EXPANSION TANK

Dumen dolabi dondurulerek | e
basin¢landirilan kontrol ELECTRIC CoNTROL PANEL ) eSS
hidroliginin  etkisi ile valf 5| N -
blogundaki  valf rodunun e o " s
pozisyonu  degistirilir  ve | pmema S § e
dolayisiyla valflara kumanda i
edilmis olur. : ' Crieee
] . . . STARTER BOX (-} Im,mmnm PUMPSET E
Yeke dairesindeki dimen — *¢SESweamm | i
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pistonun istenen t.a.raflln.a = wEems (=)
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tanka geri donis yapar. ) o ST *F
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GEMi DUMEN SISTEMLERI
DUMEN SISTEMI TIPLERI — ELEKTRO-HIDROLIK

3.Elektro-Hidrolik Dumen Sistemleri,
sistemlerdir.

gemilerde en c¢ok kullanilan
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GEMi DUMEN SISTEMLERI
DUMEN SISTEMI TIPLERI — ELEKTRO-HIDROLIK

Elektro-Hidrolik Dumen Sistemlerinde, kumandalar yeke dairesindeki
diimen sistemine K/U'nde bulunan elektriki diimen dolabi veya bir
joystick yardimiyla elektriki olarak iletiimektedir/ Komutlarin iletilmesinde
sinkroxservo sistemler kullanilabildigi gibi, ilgili [selenoidi enerjilendirerek
valflara\kumanda etmek de mumkunddr.
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GEMi DUMEN SISTEMLERI
DUMEN SISTEMI TIPLERI — YEKE DAIRESI

Coklu ve Elektro Hidrolik Dumen Sist. Yeke Dai. Elemanlari;
a. Dimen (Tulumba)Motorlar ) : @
b. Silindirler £
c. Ramlar _
d. Yeke
e. Kontrol Valf Gruplari
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GEMi DUMEN SISTEMLERI
ELEKTRO-HIDROLIK SISTEM - DUMEN MOTORLARI

a.Hidrolik Tulumbalar(Dumen Motorlari) denildiginde dimen sisteminin
hidrolik basin¢ Unitesi akla gelmelidir. Bu Unitede; her biri ayri elektrik
motorlari tarafindan tahrik edilen, iki veya daha fazla sayida, aksiyel
akigh, degistirilebilir debili hidrolik tulumba mevcuttur. Tahrik/¢alistirma
icin yeterli sayida tulumba sistemi devrede iken, yedekteki tulumbalar
calistirmaya hazir bekletilir. Harp gemilerinde dar sular, manevra yerleri
gibi roleler esnasinda yedek tulumba/tulumbalar da devreye alinir.

Mralng L0Cx
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GEMi DUMEN SISTEMLERI
ELEKTRO-HIDROLIK SISTEM - DUMEN PISTONLARI

b.-c.Silindir ve Pistonlar yekeye donm
hareketini veren elemanlardir.

Kontrol valfinin yonlendirmesiyle silindire gire
basingli yag pistonu diger yone iter. Piston roc
da bagl oldugu yekeyi ayni yonde hareket ettiri

Dumen ortalanmak veya diger yone basilime
istendiginde ise, yine kontrol valfinin etkisiyl
basingli yag silindirin diger/ters tarafina girer \
pistonu aksi yone iter. Her iki harekette pistont
arkasindaki basingsiz yag, tanka geri doner.

Piston rodun silindirdeki hareketi nedeniyl |
silindirden digart ve basing-egzoz olumleri i\\m\é‘@
arasinda hidrolik kacagi olmamasi icin rod ve f 4 . S (@)
silindire sizmazlik elemani kegeler (pakinler) <= =gi*
yerlestirilmistir.




GEMi DUMEN SISTEMLERI
ELEKTRO-HIDROLIK SISTEM - DUMEN PISTONLARI

Silindirin i¢ yuzeyinde rodun
ciktigl son kisma toz kecesi ve
hemen arkasina rod kecesi
yerlestiriimistir. Hidrolik
basincin etkisiyle V' sekKilli
kecenin yanaklari disa dogru
acllir ve yuzeylere basar. Dis
yanak silindire yaslanirken, ic
yanak roda yaslanarak hidrolik
kacagini engeller.

Silindirin  basing ve egzoz
bolumleri arasindaki
sizdirmazlik ise pistonun dis
yuzeyindeki kanala yerlestirilen
piston kecesi o-ring ile
saglanir.

PISTON TAKOZU KOMPAKT
SETI

|BOGAZ KECESI|

TOZ KECESI
/ N MAFSAL

O
DANA GOZU

ON MAFSAL BAGLANTI

Sufter Seal

Wear Ring

14



DENiZ HARP OKULU KOMUTANLIGI GEMi MAKINELERI iSLETME ANA BiLiM DALI BASKANLIGI

GEMi DUMEN SISTEMLERI
ELEKTRO-HIDROLIK SISTEM - YEKE

d.Dumen Musiri dumen yelpazesinin anlik olarak acgisal durumunu
gosteren elemandir. Yeke dairesinde yekeden alinan deger bir transmitter
veya sinkro ile musirlere gonderilir. K/U, Acik/isaret K/U, Makine Dairesi
ve ihtiyac duyulan diger mevkilere yerlestiriien Musgirler, transmitterden
gelen degere gore veya servo motorlarin yekedeki sinkroyu takip
etmesiyle yelpazenin hangi tarafta ka¢ derecede bulundugunu gosterir.

SANCAK LiMIT
SUVICLERI

iy A
\ )
% R Ry -
—e N 1 =~ [ \
\ | = A 43
\ ‘ L &Y/
) N\ EEPR 18 7 \ 3 \
— il
N\ A ’
s

=
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GEMi DUMEN SISTEMLERI
ELEKTRO-HIDROLIK SISTEM - YEKE

d.Limit Anahtarlari(Limit Switch), yelpaze alabilecegi maksimum aciya
geldiginde dUmenin daha fazla donmesini engellemek maksadiyla kullanilir.
Ddmenin limit icindeki normal calisma pozisyonunda selenoid valfi
enerjilendiren hat anahtarlarin kapali kontaklarindan beslenmektedir.
Duimen yelpazesi/yeke maksimum acgiya ulastiginda yeke anahtarlara
basar. Yekenin bastigi anahtar acik konuma gelir, selenoidin enerjisi kesilir
ve valf pistona yag akisini durdurur. Gemi personelince limit anahtarlarina
elle kuvvet uygulanmali ve selenoid valfin enerjisini keserek dumenin
donusunu durdurdugu test edilmelidir.

SANCAK LiMiT
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. DUMEN ACI
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GEMi DUMEN SISTEMLERI
ELEKTRO-HIDROLIK SISTEM - YON KONTROL VALFLARI

e.Yon Kontrol Valflari bir selenoid tarafindan veya pilot kontrol valftan
gonderilen hidrolik ile tahrik g£dilerek tulumbalarin bastigi basingli hidroligin
silindirlere gecmesine izin/verir, notr/bosta pozisyonuna [yay kuvveti ile
doner ve tulumbalardan silindirlere gecisi keser.

al |e
WX ; i}l

Notr pozisyonunda basinclandiriimis hidrolik, tanka by-pass edilirken
Kontrol Valf icindeki slayt (slide) valf hareket ettiginde aldigi konuma gore
ilgili silindirin bir_tarafina_basinclandiriimis hidroligi yollarken, ayni anda
diger/ters tarafindaki yagin tanka geri donts yolunu acmis olur.
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GEMi DUMEN SISTEMLERI
DUMEN SISTEMI iISLETME USULLERI

Gemilerde dumen sistemine kumanda mevkiinden veya bu mevkiye yakin
dimenevinden yapiimaktadir. DUmen sistemi geminin emniyetle seyri icin
onemli oldugundan, arizalar veya hasar durumunda kumanda edilebilecek
sekilde yedek sistemlere sahip olmalidir.

Gemide mevcut dumen sisteminin, kumanda eden personel ve arizalarina
mudahale edecek makine bolumu personeli tarafindan ayrintili olarak
bilinmesi gereklidir. Aksi takdirde emercensi durumlarda sistemin
kullaniminda sorunlarla karsilasilabilir ve arizalarda onarim suresi uzar.

Elektro-hidrolik dumen sistemlerinde yedeklemeyi yapmak uzere dumen
motorlarl _iki adet olarak gemilere yerlestiriimektedir. Normal kullanim
sartlarinda bir dumen motoru devrede olup geminin istenen manevrayi
yapmasina yeterli olmaktadir.

18
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GEMi DUMEN SISTEMLERI
DUMEN SISTEMI iISLETME USULLERI

Dar Sularda veya Taranmig Kanalda seyir ile Manevra Yerleri rolesi
esnasinda ikinci dumen motoru da devreye alinmalidir. Boylece hem
dimenin kumandalara tepki verme suresi kisaltiilmis, hem de devredeki
dimen motorunun herhangi bir sebeple devreden c¢ikmasi durumunda
sisteme gonderilen basinc¢li hidrolik akigi kesilmemis olur. Bazi dumen
sistemlerinde ikinci motor stand-by konumunda calistirilabilmektedir.

Dumen yelpazesi Uzerinde olusan yukler nedeniyle, yuksek suratlerde
gemi_emniyeti tehlikeye dusmedigi surece alabanda komutlari vermekten
kaciniimalidir.

Dumen sisteminin bulundugu yeke dairesinin genel netesi seyir bransinin
sorumlulugundadir. Sistemin bakim tutumu ise makine bolumu tarafindan
gerceklestirilir.

Yeke dairesi ambar olarak kullanilmamalidir. Yeke dairesinde dumen
pistonlarinin hareketine engel teskil edecek herhangi bir malzeme

bulunmamalidir.
19
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GEMi DUMEN SISTEMLERI
ARIZALAR VE EMERCENSI KULLANIM

Elektro-hidrolik dumen sistemlerinde meydana gelebilecek arizalar;
mekanik arizalar, hidrolik sisteminde kacak olmasi, diger hidrolik sistem
arizalari ve elektriki arizalar olarak gruplanabilir.

Mekanik olarak dumen sisteminde kayici kollar, yeke baglantilarinda
meydana gelen arizalarla karsilasilabilir. Bunun yani sira hidrolik dumen
dolaplarinda tulumba arizalari meydana gelebilir.

Hidrolik sistemde fleksibil hortumlarin 6mrant doldurmasi, asiri basing
olusmasi gibi nedenlerle kacaklar olusabilir. Bu hortumlarin kesinlikle
boyanmamasi gerekmektedir. Boya hortumlarin Gzerinde kapli olan lastik
kisimda catlaklara neden olmaktadir. Bu catlaklar hortumun daha dusuk
basin¢ degerlerinde patlamasina neden olmaktadir.

Hidrolik sistemi besleyen tankin, sistem igcerisinde kullanilan yag miktarinin
% 110°’u kadar yag depolamasi gereklidir. Yag seviyesinin az olmasi
dimene verilen kumandalarin gerceklestiriiememesine neden olur.

20
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GEMi DUMEN SISTEMLERI
ARIZALAR VE EMERCENSI KULLANIM

Her iki motorun enerjilendirilememesi durumunda, varsa hidrolik
kumandaya gecilmelidir. Hidrolik kumanda mevcut degilse mekanik
donanim kurularak dumene palanga sistemi ile kumanda edilir.

Sistemde elektriki olarak karsilasilabilecek diger bir ariza, kumanda
selenoidlerinin arizalanmasidir. Bu durumda hidrolik gug¢ unitesi dumen
yelpazesini ¢cevirmek Uzere kumanda etmeyecegi icin ikinci hidrolik gug
uniti ile kumanda edilebilir. ikinci hidrolik gii¢ Unitesi de kullanilamaz ise
hidrolik veya mekanik donanim ile kumandaya gecilir.

Dumen sisteminde karsilasilabilecek diger bir ariza hidrolik sistem devre
elemanlarinda meydana gelecek kacaklardir. Bu kacaklar hidrolik
hortumlarin kacirmasi olabilecegi gibi, pistonlarin kecelerinin asinmasi
nedeniyle yagi disari kagirmalari olarak da meydana gelebilir.
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GEMi DUMEN SISTEMLERI
ARIZALAR VE EMERCENSI KULLANIM

Dumen sisteminde birden fazla piston grubu kullanildiginda, pistonlarindan
bir tanesi yag kacagi nedeniyle kullanilamaz duruma gelirse, o pistona ait
by-pass valfi acilir ve pistona giden yag hatlarinin valfi kapatilir. Bu
durumda pistona giden yag kesilir ve piston yuksuz olarak calisir. Bypass
valfi acilmaz ise devreden c¢ikartilan piston dimen rodunun diger piston
tarafindan donddrtdlmesini engeller. Tek piston grubu olmasi durumunda
mekanik kumandaya gecilmesi gereklidir.

Hidrolik devre Uzerinde tikanikliklar vb. nedenlerle asiri basin¢g olustugu
takdirde, sistem Uzerinde bulunan rilif valflar tarafindan fazla basingh yag
tanka dreyn edilmek suretiyle devre emniyeti saglanir. Bu rilif valflarin
ayarlanan degerden dusuk basinglarda acgilmasi da, sistemin verimli
kullaniimasini engelleyecektir.
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2 pistonlu elektro-hidrolik
dumen sisteminde, sekilde 3
numara ile gosterilen Sancak
Dumen Motoru, 4 numarali
selenoid valfin notr
pozisyonundaki  baglanti ile
aldigi  yagi hidrolik tankina
dreyn etmektedir. Dumen
dolabi/joystick ile ISKELE 10
kumandasi verildiginde,
selenoid valfin slaydi saga
dogru hareket ederek 1
pozisyonunu alr. Hidrolik
tulumbadan gelen basincli yag
P hattindan girerek B hattini
takip ederek pistonun bas
tarafina dolar.

(1) Hydraulic Cylinder

0(@ (0 @Tiller
1 ) @Hydraulic Pump
w o () -
ul Y (@) Solenoid Operated Control Valve
& &/ .
& ]
<=8 (5)Relief Valve
. Nt (6) Pilot Operated Check Valve
B @ Fitter
:::::.E ? 8 Shut-off Valve
AllB Al B ©0iTank
ra R ] v LA
PA T PI[T A@B
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B hattindaki basingli
hidrolik, donus
hattindaki pilot
kumandali c¢cek valfl
actigindan, pistonun kig
tarafinda bulunan yag
A hattindan T hattina
gecerek tanka dreyn
olur.

(D) Hydraulic Cylinder

@ Tiller

@ Hydraulic Pump
(@) Solenoid Operated Control Valve
(5)Relief Valve
(6) Pilot Operated Check Valve
@ Fitter
8 Shut-off Valve
@) 0il Tank
|
bl
69
% LK
] .



Tiller saat yonunde hareket ederek yekeyi iskeleye dondirmeye baslar.
istenen aciya ulasildigi dumen musirinden gorulerek joystick notr konuma
getirildiginde, selenoidin enerjisi kesilir ve valf yay kuvveti ile Notr
pozisyonuna donerek tulumbadan gonderilen yagi tanka dreyn eder.
Pistonun iki tarafinda kalan vyaglar pilot kumandali c¢ek valfler
kapandigindan konumlarini muhafaza ederler ve yelpaze konumunu korur.

(D) Hydraulic Cylinder

@ Tiller

(@ Hydraulic Pump

(@) Solenoid Operated Control Valve
(® Relief Valve

(&) Pilot Operated Check Valve

(@ Fitter

@ Shut-off Valve
©) 0il Tank

Pistonlar veya tiller arasina
istenmeyen bir malzeme girmesi,
dumenin limit degerinden fazla
donmesi durumunda yag basinci
artacagindan hidrolik hortumlarin
patlamasina neden olabilir.
Sekilde 5 numara ile gosterilen
rilif valf, devrede yuksek basing
olustugunda acilarak basingl yagi
tanka dreyn eder.
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DENiZ HARP OKULU KOMUTANLIGI GEMi MAKINELERI iSLETME ANA BiLiM DALI BASKANLIGI

GEMi DUMEN SISTEMLERI
ELEKTRO-HIDROLIK SISTEM - YON KONTROL VALFLARI

Selenoid kumandali pilot kontrollu yon kontrol valfinda, pilot valf icinde
sol taraftaki W selenoid bobini enerjilendiginde pilot valfi sola ¢eker, pilot
kumanda yagi da altta bulunan yon kontrol valfinin sag tarafindaki Z
kanalindan girerek yon kontrol valfini sola iter.

Tulumbadan(dimen SELENOID PILOTVALF oD

motoru) gelen ~

basingli yag P @

hattindan valfa

girerek B hattindan is

yapacag|! hidrolik el Hi

silindire  génderilir, 7 Bl

Pistonun ters _

tarafindaki yag ise A . 3

hattindan valfa HOIC B Yay T -
girerek hattindan —ig HATTI

YOH KONTROL VALFi S, BiSTON

tanka dreyn olur.
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GEMi DUMEN SISTEMLERI
ELEKTRO-HIDROLIK SISTEM - YON KONTROL VALFLARI

Selenoidin enerjisi kesildiginde pilot valf yay kuvveti ile yerine doner, yon
kontrol valfina Z kanalindan uygulanan pilot yag basinci kesilir ve yon
kontrol valfi yay kuvveti ile notr pozisyonuna doner.

Yon kontrol valfi notr

pozisyonda iken  PiLoT vaLF
silindirin basin¢(B) ve N
egzoz(A) hatlarini

kapattigindan piston
(yeke ve yelpaze)
konumunu korur. LSS
Hidrolik tulumbadan
gelen basincli(P) yag _
tanka(A) doner. 1'!T Ll 3%

/il -~ A

YOH KONTROL VALFi S, BiSTON




Dumen sistemi

elektrik beslemesi

aciimadigi

durumda

enerjisiz

selenoid valflardan S ile D kapali devre, C ise acgik devre oldugundan ve
veke basincli_hidrolik hatti _devrede olmadidindan, dimene K/U’nden

hidrolik olarak kumanda etmek mumkundur.

Gemi elektriginin kesilmesi

durumunda da, bu sistem ile '

K/Unden hidrolik olarak
dumene kumanda verilebilir.
Emercensi hidrolik
kumanda konumunda,
dumen dolabi alt tarafinda
bulunan hidrolik tankindan
yine dumen dolabi igindeki
tulumba ile alinan yag
basinclandirilarak direk
pistonlara gonderilir.
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Dumene SANCAK 10 kumandasi verildiginde, dumen dolabi icinde bulunan
B markali hidrolik tulumba saat yonunudn tersinde cevrilir. (Sekilde
tulumbanin arka tarafi gortlmektedir) A markali tanktan alinan ve tulumba
tarafindan basinclandirilan hidrolik, C selenoid valfinin acgik kanallarindan

alttaki pistonun ise sol tarafina O - 2\

basingli  ya§ dolar. Pistonlarin 4 | %I %7 e |

hareketi ile ters taraftaki yag - ,@‘j____g! g (L |

K/U’ndeki tanka dreyn edilir. Dimen i€l i, [I Y |

istenen aclya ulastiinda dimen , F_1_, e

dolabinin c¢evrilmesine son verilir. 2 ’;“:F}%L_%_

Diimeni ters yonde ddndirmek igin Eait = Dg .
tulumbanin ters ydnde cevrilmesi i) (VIS - h'l
yeterlidir. Bu sistem sadece dumen " < —— = M~ |
elektrik motorlari devreye T | F% |
alinamadidinda kullanilir. @015 01 ‘],_;33




Dumen motorlari enerjilendirildiginde: S, C ve D selenoid valfleri ¢geker ve
K/U'nden emercensi hidrolik kumanda devreden c¢ikar. N markali dimen
motoru devreye girerek yekede bulunan hidrolik tankindan aldigi yagi
basing¢landirmaya baslar. Dumen pistonlarinin hareket ettiriimesinde

bu tulumbanin daha yiiksek SOV PRy

basinca ¢ikardigi hidrolik T S 41 ] y 7
kullanilir. Bu  durumda - L%I | @ [l |

Kopruustunde bulunan B v
dumen dolablr pistonlara
gidecek hidroligi yonlendiren
valfleri acip  kapamakta
kullanilir. Sadece valf acip
kapatacagl icin daha az -
kuvvet harcanacak ve daha ¥——=
az tur attiriilmasi

gerekecektir. NORMAL




Dumene SANCAK 10

kumandasi verildiginde F:LF

K/U'ndeki B markall tulumba
saat yonunun tersine cevrilir.
C selenoidi kapali D selenoidi
ise aclktir. D selenoidinden
gecen yag sekilde F markali
ram silindirinin sol tarafina
dolar. Sag tarafindaki yag ise
yine D s.valfinden gecerek A
tankina doner. Ramin saga
hareketi O markali rodu saga
ceker. W markali rod ile
mafsalli V rodu da saga
hareket ederek Z rodunu iter.

G
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Z rodunun hareketi ile 3

konumlu-4 yollu J valfi notrden,

capraz gecirme konumuna &g

geger. N tulumbasiyla g5
basinclandiriilmis  hidrolik, J

valfindan gecer. Ustteki | v

pistonun sag, alttaki pistonun ™ |
sol tarafina basincl yag dolar.

Ters taraftaki yag J valfindan K
tankina doner. Yelpaze istenen

aclya vyaklasttkca W rodu Z v
rodunu sola cekerek J valfini

kapatir. Silindirin pistonu sabit <—
kalirken J valfi Nétr pozisyona F——2
gelerek silindirlere yag
gonderen hattt kapatir ve
yelpazenin donusu durur.




Dumeni ortaya almak
icin B tulumbasi ters
yonde cevrildiginde, J
valfi sola dogru hareket
ettirilerek pistonlarin ters
tarafina basin¢ch yag
gonderilir ve dumen
ortalanir. Dumen
motorlarinin
basinglandirdigi yag
devresine yerlestirilen P
markali rilif valf sistemde
basing artisi oldugunda
acllarak fazla basinci K
tankina dreyn eder.
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DENiZ HARP OKULU KOMUTANLIGI GEMi MAKINELERI iSLETME ANA BiLiM DALI BASKANLIGI

Sinkro Kumandali Elektro-Hidrolik Dumen Sistemi

Dumen dolabi donduruldugunde icerisinde bulunan sinkroya deger
uygulanir. DUmen dolabr donmeye basladigi anda sinkro tarafindan alinan
deger yekede bulunan guc¢ amplifikatorine iletilir. Guag amplifikatori
tarafindan hidrolik guc¢ unitesindeki selenoid kumandali yon valfine
kumanda edilir.

WHEELMOUSE

Dimene  SANCAK 10 aaha Qj&”
kumandasi verildiginde, L ? > “;
serdumenin dumeni sancak 10 1 | srecame
dereceye  cevirir.  Sinkro s 5 W ;

tarafindan deger glc ] T
amplifakotorune iletilir. Selenoid I :

kumandali yén kontrol valfi e T TR

pozisyon degistirerek yardimci =T '

hidrolik tulumbasi tarafindan L= | .
basinglandiriimig hidroligi ram -

silindirinin igili tarafina p—

Mechanical

gonderir. b 5
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Sinkro Kumandali Elektro-Hidrolik Dumen Sistemi

Ram harekete basladiginda yon kontrol rodu hareket ederek ana hidrolik
tulumba cikisinda bulunan U¢ pozisyonlu 4 yollu yon kontrol valfinin
pozisyonunu degistirmeye baslar. Ana hidrolik tulumbada basinglandirilan
yag pistonun sol tarafina dolarken, sag tarafindaki yag tUc¢ pozisyonlu valf

yolu ile tanka dreyn edilir.

Ram verilen aci degerine gelene
kadar selenoid kumandali valf
aclk kalir. Ramin istenen aci
degerine ulastiginda, bu deger

geri  besleme  sinkrosu ile
kumandanin uygulandigi sinkroya
iletilir ve sinkro guc

amplifikatorune gonderdigi sinyali
keser. Selenoid valf kapanir ve
rama yardimcli hidrolik
tulumbasindan gelen basingli
yagin onu kapatilir. Ramin
hareketi sonlandirilir.

WHEELMOUSE

Steering
whee/
Order
Repeat-back synchro
1 synchro Conteo
ontro.
/\: amplifier

X \f 4 R

o EER,
SPERRY HYORAULIC YRD.HID.TUL. g/{/c.vm.{-’—vgoou
POWER UNIT
Solenocid
= [
'
0 |

Power Suppty Ship’s supply
amplitier | \transtormer| ™%

Ram

I YOH KONTROL RODU

Wayshart 2

UG POZ.VALF
™ KONTROL RODU

b Main
Motor .—1 pump

RUDDER

KEY

Electrical

Mechanical
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Sinkro Kumandali Elektro-Hidrolik Dumen Sistemi

Ram hareketi bitmesine ragmen halen pistona ana hidrolik tulumbasindan
yag gonderimeye devam eder. Ram istenen dumen acisinda
sabitlendiginden, yeke istenen aciya ulastiginda, tillere baglh olan yon
kontrol rodu hareket ederek ana hidrolik tulumba cikisinda bulunan, Ug¢
pozisyonlu 4 yollu yon kontrol valfinin pozisyonunu degistirmeye baslar.

Yag gecisi istenen  agiya g e
yaklastikca  azalir ve  valf @m
kapandiginda  durur. Dimen ' ol —
ortaya getiriimek istendiginde NG s SRR oons
dumen dolabi ters yone gevrilerek ' ,

ramin ters tarafina yag gonderilir. i i

UG POZ.VALF
™ KONTROL RODU

RUDDER

ey Mav
Motor —1 pumg
/OL
KEY
Electrical

o

Mechanical

— Hydm/,c
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Sinkro Kumandali Elektro-Hidrolik Dumen Sistemi

Sistemde yardimci hidrolik tulumba kullaniimadan ramin hareketi asagidaki
sekilde gosterildigi gibi Sinkro-Servo motor ile de gerceklestirilebilir.
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