NMNOTHOCTbL CMeCH CXMNXKEeHHbIX
yrneBoOopoaHbIX ra3oB

100

X;
Zn -~
i=1p;

rae X; — Aons i-komnoHeHTa B %,
P; — NMOTHOCTb i-KOMMOHEHTa NPWU 3agaHHOM TemMmnepartype,
N — KONMMYECTBO KOMMOHEHTOB B CMECHU



Tabnuua nnotHocTen FOCT 28656-90

1AOTHOCTE YrA€BOJAOPOAOB B XKHAKOM COCTOAHHH

MMaorrocTb, Krim®

o~

Temnepa- = = é L ® 5 = -

TYBE = | s | & 8| | E| &2 £ 2 28 s | E| 3

@ = = = P @ - &3 Z @ = o~ B = = =
-5 496,1 | 5309 | 611,4 | 635,2 | 651,1 6732 G733 | 6814 99,4 701.4 661.4 |6G88,0|6919 |707.7
—45 4888 | 585,2 | €05,2 | 630,0 | 646.4 | 668,0 | (678 | 676,0 94,0 696.0 656,7 | 683,4 | 6874 | 703.2
40 4510 | 5794 | 5989 | 6247 | 6415 662,7 | 6624 | 6705 688.5 690.5 652,0 |[678,7 | 6828 | 6988
- 35 473,1 |573,7 | 592,6 | 619,5 | 636,7 | 657,3 | 657,0 | €50.5 683.0 685.0 647,2 |6739 | 678.2 | 694,2
--30 4649 | 567,7 | 586,3 | 614,1 | 631,7 | 6519 €515 | G596 677.6 679.4 6424 669,2 | €73,5 | 689.6
--25 456,3 | 561,6 | 579,9 | 608,7 | 626,8 | 646,4 | 6462 | (512 672,2 6738 637,56 | G645 |C69.0|6849
20 4473 | 555,5 | 573,5 | 603,3 | 621.8 | 6409 | (4105 | 6487 666,7 668.3 6326 |0659,7 [ 664,3 | €80,2
—15 4378 | 549,3 | 566,7 [ 5978 | 616,6 | 6353 | 6350 | 643.2 661.2 (62,6 6277 | 6649 | 659,6 | 6754
- 10 4275 | 5429|5599 | 5923 [ 611,5 | 629,7 6294 | 6378 655.8 (56,8 6228 |[650,0 | 6549 | 670.,6
- 416,6 | 536,4 | 552,5 | 586.,7 | 606,6 | 624,0 | 623,7 | 6324 6504 €51.0 6179 | 6452 [ 650,1 | 665,7
0 1048 | 529,7 | 545,5 [ 581,0 | 6010 | 6182 [ 6180 | 6269 6449 645.2 6130 | 6403|6452 | 6608
H 391.8 522 8 15525 [ 5753|5957 | 6124|6122 | 06214 639.4 639.2 608,0 | G354 | 6405 | 6558
10 3775 | 5158 | 530.6 | 569.4 | 590.2 | G(6,5 | 6065 [ 6160 (34,0 633.3 603,0 | 6304 |635,6 | 6508
15 361,1 | 508,6 | 522,7 | 563.4 | 584.6 | 6005 [ 6006 | 6106 628.6 627,2 5980 |6254 | 6306 | 645.6
20 342,1 | 501,1 | 5148 | 557,3 | 578,9 | 594,5 | 594,7 | (05,1 623,1 621,1 5929 |6204 | 6258 | 640.5
25 319.7 | 4934 | 506,4 | 551,1 | 573.2 | 588,4 | 588,6 | 599.0 617.6 6148 5878 | 6153 | 6207 | 6353
30 2019 | 4855 [ 498,1 | 544,8 | 5673 | 5823 [ 5826 | 594.2 612.2 608.4 5826 |[610.2 6158|6300
35 4775 | 489,2 | 5385 | 5613 | £76,0 | 5764 | 5888 6068 601.8 5778 | 6050 | 610:6 | 624,6
40 4689 [ 480,4 | 531.8 | 5552 | 569,8 | 5703 | 5833 G01,3 595.3 573,1 |[5998 | 6355|6193
45 4160.4 [ 471,0 | 525,2 | 5490 | 563,4 | 564,0 | 577.8 H95.8 588.5 567,7 |594.4 | 6003 | 613.8
50 51,3 |1 461,7 | 5182 | 542,6 | 557,1 | 5578 | 5724 5930.4 581,7 562,3 |589,1 | 595.0 | 608.4




Tabnuua nnoTHoCTEN

ﬁ

3aBUCMMOCTb MMOTHOCTU OT TemMMnepaTypbl
| 50 590,9 651,1 $ 009040000040 .
| 45 585,2 646,4 L
. 40| 5794 641,5
| 35 5737 636.7
. 30 567,7 631,7 360
o Y .
0] 555,5 621,8 o |
s 549,3 616,6 o
ITY 5429 611,5 60 40 2 0 20 40
. H 536,4 606.6
| o] 529,7 601
] 522,8 595,7
10| 515,8 590,2 X — Xq Y=Y
T 508,6 584,6 C =
[ 2] 501,1 578,9 X2—=X1 Vo™V
| 25] 493,4 573,2
| 30| 4855 567,3 v
4775 561,3
. 40 468,9 555,2
| a5 460,4 549
| 5] 4513 542,6



3agada Ne13

Onpeoenutb MNMOTHOCTbL  XMOKOW  dhasbl CMecu
crieayoLero KOMnoHeHTHOro coctasa nponaH — 60%,
H-6yTaH — 40% npu Temnepatype 16°C.

= PeweHue
B X — Xq

y=y,+ V2 —y1)

16—-15
20-15

X2 — X1

= p, =5086+ (501,1 — 508,6) = 507,1 ¥/,

16—15

iy :06 = 584‘,6 + 20—15

(578,9 — 584,6) = 583,57/ .

100
S C %0 = 535"/ 3

507,1 583,5




[TpyHUMNManbHbIE CXeMbl CnBa-
Hannea CYI



[TpnHUMnNManeHble cxembl cnnBa-Hanuea CYI

(xema nepexayku
HUAKOH pasbl

k. Knana nMHKM KMAKOK $azbi
3aKPLIT NPK OTBOAE NAPOB




Pacuet Bpemenu cnuea CYI 13 X.O. UUCTEPHbI

= Bpewmsa cnuea xuakon gpasel CYT:

b = b
UK F ~w-n-3600°

rae V, - o6bem CYT B unctepHe, M3;

F., - NNoLuaab NONepeyHoro ce4eHust CriMBHbIX Tpy6, M?;

W - ckopocTb CYI B cnnBHbIX Tpybax, M/c;

N - KOJIN4eCTBO CJITMBHbIX PYKaBOB.



Pacuet Bpemenu cnuea CYI 13 X.O. UUCTEPHbI

N
= Bpewmsa otbopa naposon gasbil:

In

4 Py
Vi P,

t -
o6 —

M
roe Vu - 06bEM UUCTEPHbBI, M>;

N - YACIO LUUCTEPH NoA CNUBOM,;

VK - TeopeTuyeckmn o6 bEM, ONMUCbIBAEMbIN MOPLLHAMU
koMnpeccopa, M>/y;

N - 00 bEMHbIN KOAMAPULMEHT NOSIE3HOIO AENCTBUS KOMMPECCOPA;
P, - naBneHne B UMCTEpHE rnepen Hadvanom otbopa, Mla;

P, - naBneHne B UNCTEPHE MO OKOHYaHuUM oTbopa, Mla.



3agada Ne14

Paccuntatb BpeMS cnuBea CYl n3
KEeNe3HOO0POXKHON LMcTepHbl o6bemom 83,8 M3,
HanosIHEHHOW MO TpeboBaHUSIM MNPOMbILLIIEHHOMN
be3onacHoOCTW, nMpu CnuBe 4epe3 2 CIIMBHbIX
BEHTUNA C YCNOBHbIM AOuMaMeTpoM 32 MM U
CKopocTbio cnunea 3,0 M/c NO KaXgomy M3 HUX, o
cpeactBam kKomnpeccopa ¢ Krig 85% w
npounssoanTensHoctbio 100 M>/4 npu AasneHumn
1,4MTl1a.



3agada Ne14

PeweHne

83,8-0,85
m = — =41y
CIK  314.0,0162-3,0-2:3600 ’

83,8 1 1,4

torg = n = 2,954
oT6 ~ 100.0,85 0,07 -

8t =t + tos=4,142,95=7,05 y
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[XpaHeHMe CYIl n CIr



PacuyeT BpeMeHU NoBbILLEHNSI AaBNEHUSA B
cocyge npu 6esgpeHaxxHoM xpaHeHun CI1T

= t=08 (lpMsCs'FMwa)(Ts—TsO)’

3600Q
rae W — cteneHb 3anonHeHna cocyaa XUaKoCTbio;
M, - macca XunakocTtu B cocyae, Kr;
Cs - TEMNIOEMKOCTb XuakocTtu, I/ (kr*K);
M,, - Macca CTEeHOK cocyaa, Kr;
c,, - TENIIOEMKOCTb Matepuana cteHku cocyaa, hx/(kr*K);
T, - KOHEYHaa paBHOBECHada Temneparypa Xngkoctu, K;
Tso - Ha4anbHaa paBHOBECHas TeMnepartypa Xuakoctu, K;
Q - TennoBOW MOTOK K cocyay, BT.
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CBoucrtBa MeTaHa

i By o o i h* s 5 Gy Cy
&ip, do’ dp” A Ah? &s' 85" 301’: 3%"
91,00 | 0,1216E-01 | 451,07 | 0,2600E+00 | 215,3 | 7591 | 42353 | 102114 | 2,166 | 1,574
0,10 0,06 0,11 071 | 0,10 | 018 0,01 33 0.2
9500 | 0,1981E-01 | 445,71 | 0,4070E+00 | 228.8 | 7669 | 43805 | 10,0442 | 2,141 | 1,580
0,07 0,04 0,07 0,49 0,13 0,11 0,01 2,3 0,3
100,00 [ 0,3438E-01 438,89 | 0,6746E+00 | 2458 | 776,3 | 4,5545 | 9,8594 | 2,114 1,589
0,05 0,02 0,06 030 | 0,15 | 007 0,01 1.5 03
105,00 | 0,5638E-01 | 431,92 | 0,1061E+01 | 263.0 | 7854 | 47214 | 96969 | 2.088 | 1,599
0,05 0,02 0,06 019 | 018 | 004 0,01 1.0 0.4
110,00 | 0,8813E-01 424,78 | 0,1598E+01 | 280,3 [ 794,1 | 4,8817 | 9,5530 | 2,064 | 1,611
0,05 0,02 0,06 0,15 0,20 0,03 0,01 0,7 0,4
115,00 | 0,1322E+00 | 417.45 | 0,2319E+01 | 297.8 | 802.4 | 50364 | 94241 | 2.041 | 1,624
0,05 0,02 0,07 015 | 022 | 002 0,02 0.5 0,5
120,00 | 0,1914E+00 | 409,90 | 0.3262E+01 | 3155 | 8101 | 51860 | 93077 | 2.020 | 1,639
0,05 0,02 0,07 016 | 023 | 002 0,02 0,4 0,5
125,00 | 0,2688E+00 | 402,11 | 0,4467E+01 | 3335 | 8173 | 53311 | 92015 | 1,999 | 1,656
0,04 0,02 0,07 017 | 024 | 002 0,02 0.3 0.6
130,00 | 0,3673E+00 | 394.04 | 0,5980E+01 | 351,7 | 823.8 | 54723 | 91034 | 1,980 | 1,674
0,04 0,02 0,07 017 | 024 | 002 0,02 0,2 0,6
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135,00

140,00

145,00

150,00

155,00

160,00

165,00

170,00

175,00

180,00

CBoucrtBa MeTaHa

0,4904E+00
0,04
0,6412E+00
0,04
0,8232E+00
0,03
0,1040E+01
0,03
0,1295E+01
0,03
0,1592E+01
0,03
0,1935E+01
0,03
0,2328E+01
0,02
0,2777E+01
0,02
0,3285E+01
0,02

385,64
0,02
376,87
0,02
367,65
0,02
357,90
0,02
347,51
0,02
336,31
0,02
324,10
0,02
310,50
0,02
294,94
0,02
276,23
0,02

0,7855E+01
0,06
0,101 5SE+02
0,07
0,1295E+02
0,07
0,1633E+02
0,07
0,2042E+02
0,07
0,2538E+02
0,08
0,3145E+02
0,08
0,3897E+02
0,08
0,4856E+02
0,09
0,6138E+02
0,09

370,3
0,17
389,3
0,16
408,7
0,16
428,7
0,15
449,4
0,15
470,9
0,14
493,4
0,13
517.,3
0,13
543,2
0,12
572,0
0,12

829,5
0,24
834,4
0,24
838,4
0,24
841,3
0,24
843,0
0,24
843,2
0,25
841,5
0,25
837.,6
0,26
830,6
0,26
818,9
0,26

5,6103
0,02
5,7455
0,02
5,8785
0,02
6,0100
0,02
6,1408
0,01
6,2717
0,01
6,4040
0,01
6,5393
0,01
6,6806
0,01
6,8330
0,01

9,0118
0,02
8,9250
0,02
8,8418
0,02
8,7606
0,01
8,6800
0,01
8,5984
0,01
8,5138
0,01
8,4234
0,01
8,3230
0,01
8,2046
0,01

1,962
0,2
1,945
0,2
1,931
0,2
1,919
0,2
1,909
0,2
1,904
0,2
1,903
0,2
1,910
0,2
1,927
0,3
1,967
0,3

>

1,694
0,8
1,717
0,9
1,743
1,0
1,773
1,2
1,807
1,3
1,847
1,4
1,896
1,4
1,956
1,4
2,033
1.4
2,140

1,4

>
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3agadya Ne15

Paccuutatb Bpemsi, 3a KOTOpOe [aBreHue B
KOMOTEHHOM  TOMJIMBHOM bake, 3anoSfIHEHHbIM
CKMKEHHBIM METaHOM, MOBbLICUTCA A0 MpPenensHOro
3Ha4yeHus1 paboyero gasneHust, ecnm oobem daka 340n
(0,34 ™), cteneHb HanonHeHna 90%, wmacca
BHyTpeHHero cocyga 180 «kr, wmaTtepuan cTasnb
12X18H9T, Tennonputok Kk 6aky 6 BT, HavanbHoe
nasneHne 0,09 Mlla, pabovyee paeneHne 1,6 MIlla,
TennioeMkocTb ctanm 12X18H9T pasHa 300 [Ix/(kr*K)

f—=08 (0,9-424,78-0,9-0,34-2,064+180-300) (160—110) __
- 36006 -
15
=100,45 4 = 4,18 cyTOK




Bo3oencrteme CXMXeHHbIX ra3oB Ha
YyerioBeka
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Bo3gencrtBme Ha YenoBeka

BpeOdHbIMU ABNAKOTCSA BELLECTBA, KOTOPbLIE NPU KOHTaKTE C
OpraHM3MoM YenoBeK MOryT Bbl3BaTb MPOU3BOLACTBEHHbIE TPaBMbl,
npodgpeccnoHarsbHble 3aboneBaHNsA UK OTKIOHEHUS COCTOSHUSA
300p0OBbsl, 0OHapYyXnBaeMble COBPEMEHHBbIMN METO4AMW, KaK B
npouecce paboTbl, Tak U OTAANEHHbLIE CPOKU XKMU3HU HACTOSILLETO U
nocnegytowero nokoneHmn (MOCT12.1.007)

lMpedenbHO-0donycmumasi koHyeHmpauus (NOK) — ato
MaKcuMarbHaga KOHLEHTpaUnst BELWECTB, NPY KOTOPOM HE MPponcxoauT
HW Kakoro BpeaHoro BO3AENCTBUSI HA OpraHn3m YerioBeka, npu
exxeaHeBHOM paboTe (KpomMe BbIXOAHbIX AHEW) B TedeHne 8 4acoB Unu
OpYyron NpoaormkuTenbHoCcTn, Ho He bonee 40 YacoB B HEOENIO B
TeYEeHMN BCero paboyero craxa.
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[MAK

BpeOdHbIMU ABNAKOTCSA BELLECTBA, KOTOPbLIE NPU KOHTaKTE C
OpraHM3MoM YenoBeK MOryT Bbl3BaTb MPOU3BOLACTBEHHbIE TPaBMbl,
npodeccmoHanbHble 3aboneBaHNsA UNU OTKITOHEHUST COCTOAHUS
300p0OBbsl, 0OHapYyXnBaeMble COBPEMEHHBbIMN METO4AMW, KaK B
npouecce paboTbl, Tak U OTAANEHHbLIE CPOKU XKMU3HU HACTOSILLETO U
nocnegytowero nokoneHmn (MOCT12.1.007)

lpedenbHo-donycmumasi koHueHmpauyus (INOK) — ato
MaKcuMarbHaga KOHLEHTpaUnst BELWECTB, NPY KOTOPOM HE MPponcxoauT
HW Kakoro BpeaHoro BO3AENCTBUSI HA OpraHn3m YerioBeka, npu
exxeaHeBHOM paboTe (KpomMe BbIXOAHbIX AHEW) B TedeHne 8 4acoB Unu
OpYyron NpoaormkuTenbHoCcTn, Ho He bonee 40 YacoB B HEOENIO B
TeYEeHMN BCero paboyero craxa.
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[MAK

Haunteroeariie HJI\ Kracce Haunienoeariie TLIK a2/t Kracce
gelfecnie Me/M’ ondacHoch! gelljeciie ' onacHocmi
Hedts (pp.20-200) | 300 4 OKHCITHI a30Ta 5 2
MetaH 300 4 MeTunMepKanTas 0.8 2
[IponaH 300 A PryTH 0.01 1
bytaH 300 4 CepHasg KHCIIOTA 1 2
beH301 5 2 TeTpasTuncBHHEN 0.005 1
MertaHon 5 3 Tonyon 50 3
DTHWIOBBIH CIIHPT 1000 4 OKHCE yIIepoa 20 4
AneToH 200 4 JIux1opITaH 10 2
Kepocun 300 - CepoBoopon 10 2




[ [nanasoH B3pbIBAEMOCTU

Hu)xHul KkoHUeHmMpayuoHHbIU npedes1 pacrnpocmpaHeHUst
nnameHu (HKIP) — aTo MMHUManbHasa KOHLUEHTpauus
roproyero Bellectsa B CMECU C OKUCIIUTENEM MpU KOTOPOM
BO3MOXHO pacrnpocTpaHeHue niamMmeHun rno cmecu Ha noboe
PaCCTOSIHME OT MCTOYHMKA 3aXXUraHus

BepxHul KkOHUeHmMpayuoHHbIU npeodes pacrnpocmpaHeHUs!
nnameHu (BKIP) — 310 MmakcnmanbHaga KoHUeHTpaums
roproyvero Belectsa B CMeCcu C OKUCnuTenem npm KoTopom
BO3MOXHO pacrnpocTpaHeHue niamMeHun rno cmecu Ha noboe
pacCTOsAHME OT UCTOYHMKA 3aXXUraHus

20



[ [nanasoH B3pbIBAEMOCTU

JlnamazoH B3PBEIBACMOCTH

HanMeHoBaHne = ‘ =

e 110 00BeMY (%) 10 MAacce MI/M?
HKIIP BKIIP HKIIP BKIIP
HedTs (pp. 20-200) 14 6.5 42000 195000
Metan 5 157 33000 104000
JTaH 2.9 15 36000 186000
[ IpomaH 2.2 9.5 38000 164000
byTaH 1.8 9.1 45000 227500
[ ¢KCaH 1,2 5 42000 262500
Bensor 1.4 8.11 45000 261000
MeTtaHo1 6 34.7 92000 532000
ITHIOBBIH CIHPT 3 19 68000 359000
Tomyon 1.4 6.7 50000 239000
OKHCB yI7Iepoaa 12.5 75 74000 444000
JIX710paITaH 6.2 16 252000 650000
Bomopoxn 4.1 74 3700 67000
BeH3HH-PAacTBOPHTEh 0.8 5.2 32600 212000
CepoBonopoa 4.2 46 60000 657000
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3agadva Ne16

OnpegenuTb nNpegerbl B3pbiIBAEMOCTU CMECU ra30B
crnegyroLwero KOMNOHEHTHOrO coctasa: aTaHa — 5%,
nponaHa — 70%, bytaHa — 25%.

. L 100
\ —
I1_|_T_2_|_...+Iﬂ
l1 1y ln1

= 1, — 00bEMHOE CoZiep>KaHHUe KaXJ0ro KOMIIOHEHTa B cMecH, %
= [, — HKIIP (BKIIP) kaxxz0ro koMnoHeHTa B cMecH, %

100

" Ly == L7025 = 2,10%
29 22 1,8
100
m L, = = 9,57%
B~ 5,70,25 = 52070 2

15 9,5 9,1



