
Методы изучения живой 
природы. Л.р. № 1 

«Использование различных 
методов при изучении 

биологических объектов»
Домашнее задание

Выучить материал введения стр.4-9. Уметь определять 
методы и уровни организации жизни по их примерам 

(тренировка на сайте Решу ЕГЭ)
Ознакомиться с видео-материалами

https://www.youtube.com/watch?v=NFQ85Mfp118&t=2005s





По 
Рохлову

ЗНАТЬ: метод, определение, где 
используется 



Методы изучения биологии
Общие Частные

Эмпирические Теоретические
1. Наблюдение 

(рис.1)
2. Эксперимент 

(рис.2)
3.  Измерение
4. Мониторинг
5. Описание

 

1. Анализ
2. Синтез
3. Сравнение
4. Моделирование
5. Исторический

1. Микроскопия (световая, 
электронная)

2. Цитологический
3. Центрифугирование 

(рис.3)
4. Авторадиография (метод 

меченых атомов)
5. Рентгеноструктурный 

анализ
6. Хроматография (рис.4)
7. Электрофорез
8. Биохимический
9. Цитогенетический

10. Полимеразная цепная 
реакция (ПЦР)
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• ПЦР – цикличный процесс, обычно 
включающий три стадии, которые 
повторяются по кругу несколько 
раз. Для выполнения этой 
процедуры существуют 
специальные автоматизированные 
термостаты или термоциклеры – 
амплификаторы, которые 
позволяют изменять температуру в 
соответствии  с заложенной 
экспериментатором программой. 
Назовите три стадии ПЦР? 

• 1) Денатурация молекулы ДНК, 
• 2) Отжиг праймеров, 
• 3) Синтез комплементарных 

матрице цепей ДНК – элонгация.

Результат проведения ПЦР можно 
увидеть с помощью электрофореза. 



• Результат проведения ПЦР можно 
увидеть с помощью электрофореза. 
Наличие единственной чёткой 
полосы говорит об успешном 
прохождении реакции и отсутствии 
неспецифических продуктов. 
Электрофорез также позволит 
определить размер полученного 
продукта. Необходимо рассмотреть 
один важный аспект: В лабораториях 
всегда отводят отдельное 
помещение для ПЦР-исследований 
или, по крайней мере, следят, чтобы 
посторонняя ДНК не попала в 
реакционную смесь. 

• Почему? 

• Что  произойдет в таком случае и как 
это отразится на результатах 
электрофореза? 

(Корректные результаты не будут 
получены, так как, вероятно, образуется 
смесь нескольких ДНК в реакционной 
смеси. Исследование с использованием 
электрофореза в таком случае покажет 
вместо одной четкой полосы несколько)



Значимость открытия ПЦР
С самых ранних времен молекулярной биологии именно размножение нужного участка ДНК было 
одной из центральных проблем. Хромосомная ДНК имеет огромную протяженность, а количество ее 
копий в биообразце обычно мало, порой в нашем распоряжении есть только единичная молекула. А 
для мало-мальски удобных исследований нужно, чтобы все было наоборот: много копий 
сравнительно небольшого участка, с которым мы хотим работать. Вся молекулярная биология 
разделилась на периоды «до ПЦР» и «после». За открытие ПЦР Нобелевскую премию в 1993 
году получил Кэрри Муллис.

Для чего используют ПЦР? обнаружение вирусов или бактерий в клинических 
образцах Например, COVID-19, ВИЧ, гепатит, туберкулезная палочка:
• Для этого необходимо подобрать праймеры, специфично связывающиеся с 

геномом этих организмов, и провести ПЦР. Если в реакции будет образовываться 
ПЦР-продукт, значит, патоген в образце присутствует. Как правило, исследователи 
проводят модифицированный вариант ПЦР, который позволят определить не 
только наличие инфекции, но и уровень заражения. идентификация личности 

• Зачастую на месте преступления остаются следы ДНК преступника, по которым его 
можно определить. Фрагменты ДНК нарабатывают в большом количестве с 
помощью ПЦР, затем криминалисты сравнивают с ДНК подозреваемого и базами 
данных.

• Получение днк из кусочков костей людей и животных, живших сотни и десятки 
тысяч лет назад ДНК за это время почти полностью деградирует, ее остается очень 
мало, и без ПЦР тут не обойтись. И многое другое. Давайте попробуем найти ответ 
на такой вопрос:

Возможно ли использовать ПЦР для определения неизвестного вируса или 
бактерии? Нет, потому что неизвестна последовательность нуклеотидов, и, 
следователь но, невозможно подобрать праймеры. Поэтому так важен следующий 
метод.



Обобщенные и конкретизированные 
названия

В ЕГЭ цитогенетический

В биологии - секвенирование

Сначала готовится большое число небольших участков ДНК (клонируется 
молекула ДНК многократно и «разрезается» в случайных местах), а потом 
читается каждый участок по отдельности, и определяется нуклеотидная 

последовательность ДНК

http://www.vechnayamolodost.ru/articles/poplem/segdch13/



 Секвенирование собственно 
говоря, это и есть прочтение 

ДНК!! Определение порядка 
элементарных единиц мономеров в 
полимере. 
•  Приоритет в открытии этой ключевой 

для биологии концепции принадлежит 
британскому ученому Фредерику 
Сенгеру. Объектом первого в мире 
секвенирования, которое в конце 40-х 
провел Сенгер, была вовсе не ДНК или 
РНК. Это был инсулин – единственный 
в то время пептид, доступный в более-
менее чистом виде в достаточных 
количествах.

Фредерик Сенгер – один из немногих 
ученых, которые получили Нобелевскую 
премию дважды. 
Нобелевская премия по химии 1958 года 
«За установление структур белков, 
особенно инсулина». 
Нобелевская премия по химии 1980 года 
«За вклад в определение основных 
последовательностей нуклеиновых 
кислот».



Процедура проводится следующим образом: 
фрагмент ДНК, помеченный с одного из 
концов радиоактивным изотопом, разделяют 
на четыре пробирки. В каждую из них 
добавляют реактивы, необходимые для 
синтеза новой ДНК, в том числе одиночные 
«буквы», которые полимераза должна будет 
связать в новую нить — в точном 
соответствии с исходной матрицей. Однако, 
помимо обычных «букв», к раствору 
добавляется некоторое небольшое число 
специально «испорченных» — таких, после 
которых невозможно присоединить 
следующую «букву» (они просто лишены 
соответствующего места для связи). В 
результате в конце синтеза в каждой пробирке 
появляется набор ДНК разной длины, причем 
каждая из молекул несет радиоактивную 
метку в начале и испорченную «букву» на 
конце. Поскольку в каждую из четырех 
пробирок добавляют только один вид 
испорченных оснований, мы знаем, какой 
буквой кончаются все фрагменты ДНК в 
данной пробирке. А дальше используют уже 
известный вам электрофорез. Прикладывают 
к нему фотопленку, которая зафиксирует 
скопления радиоактивности. На пленке 
появится «лестница» из ступенек, каждая из 
которых будет соответствовать одной букве в 
последовательности. Поднимаясь по 
лестнице, мы прочтем всю 
последовательность исходной ДНК!





Селекция или 
биотехнология???Селекция Биотехнология

дисциплина, изучающая возможности 
использования живых организмов, их 
систем или продуктов их 
жизнедеятельности для решения 
технологических задач, а также 
возможности создания живых организмов 
с необходимыми свойствами 
методом генной инженерии.
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