NIEVIKO

ITpe3eHTAaIlNIO BEIITOAHUAA:!
Komoropiiesa AHacTacus,
CTyAEHTKA 346 rpynnel




= NeHKOIHTE1, UAH Oenble KPOBSIHbIC KAETKH,
IIPEACTABASIOT COOOH Irpynny MOpdOAOTHYECKH U
P YHKIHOHANBHO PAa3HOOOPA3HbBIX IIOABHXKHBIX
OPMEHHEBIX DAEMEHTOB, IIUPKYAHUPYVIOIIUX B KPOBH K
YYaCTBYIOIIHUX B PA3ANYHEBIX 3AIIUTHBIX PEaKITHIX

O 1 p e ,D, eriedmne IIOCAE MHUT'PAIIUHN B COEAUHUTEABHYIO TKAHb.

HexoTopsle A€HKOIIUTHI CIIOCOOHEBI IIOBTOPHO
A BO3BPAILlATECS U3 TKAHEH B KPOBb. KOHIIeHTpAaIIHS

KJ1aCCWU Cb NKa |_|I N KEeHKOIIUTOB B KPOBH CAY>XXHT BaXKHBIM
ﬂ n e |7| KO L" I/I TO B AHAT'HOCTHYECKHM IIOKa3aTeneM, 4acCTo

oIIpesensaeMbIM B KAMHHYECKOH

npakTuke. Knaccuduxanua e HKOIHTOB OCHOBAaHA
Ha pAie NPHU3HAKOB, U3 KOTOPBIX BEAYIIUM CAY>XXUT
IIPHUCYTCTBHE B UX IIUTOIIAA3ME CIIEIIN(PHUISCKUX
I'PaHYA.



» JlepBBIM BTanIoM KaacCH(pPHKAIIHH
ReHKOIHTOB SIBASIETCA UX AEACHHE Ha 2 I'PYIIIbI IIO
HaAWYHIO ClIeINPHUYECKUX I'PAHYA.

* I'paHYAOLHTHI.

= D03HHO(HAEL — CIEIINPUIECKHE I'PAHYABI

OKPAIIHBAIOTCSA KHCABIM KPACHTENACM.

= Basodunsrl — crnennudruueckie rpaHyAbl OKPAIIHBAIOTCH
il OCHOBHBIM KPaCHTEAEM.

Kn acCu Cb NMKa |_|I N4 = He#iTpodHuAEl — cienuduIeCKHEe I'PaHyABI
o OKPAIIIHMBAIOTCS X KHCABIM, H OCHOBHBIM KPAaCHTEAIMH.
NenKouuTOB

= ArpaHyROIIUTEI

= KHM@OUHTHl — Manble, C KPYT'ABIM SAPOM.

= MOHOIHTEL — CaMbI€ OOABIIINE U3 AEHKOIIUTOB, IAPO
6ob6o0BHAHOE.



CTPOEHWE N oYHKUNW

NEVKOLIMTOB




[ paHynouUUnThLl

= [ paHynounTbl — NENKOLUUTLI, KOTOPLIE B CBOEN
uMTonnasmMe MMerT cneuuguyeckne rpanysbl, KOTopble
OKpawmnBakTCA KUCMbIMU U/UNN OCHOBHbLIMU
Kpacutenamu. 3To, B CBOK o4vepeab, NO3BOSISET
noapasaenstb rpaHynounTbl Ha 6a3ounbHbIE,
903NHOUIIbHBIE U HEUTPOdUSbHBIE. B rpanynoumnTtax
NPUCYTCTBYET N BTOPOM TUM rpaHysn - Hecneundunyeckme,
NN asypodunbHbie (OKpaLLNBaKOTCA a3ypoM 1 ABMSAOTCA
nm3ocomamm).



» He#HTpodHABl — Hanb6OLEE MHOTOYHCAEHHEBIN B KPOBH BHA AEHKOIIHTOB
U rparynonuToB. OHH IONaAalOT B KPOBE U3 KPACHOI'O KOCTHOI'O MO3Ia,
UUPKYAUPYIOT B HeH okono 6-10 u. [locne MupKyAAIINK OHY MUTPUPYIOT
M3 KPOBH B TKaHH, I'Ae PYHKIIMOHHPYIOT OT HECKOABKHX YaCOB A0 1-2
CYTOK.

* Hewnrpodunsl — KneTtku suameTpom 12-15mkm. XapakTepusyroTcs
HaAW4YHEM AApa, IMEIOLIEro pa3Hble POPMBI Ha PA3HBIX CTAAHIX
pasBuTHd. FOHBIEe HEHTPOHABI HMEIOT 60OOBHAHOE SAPO,
IIANOYKOAAEPHEIE — IIANOYKOBHAHOE, CETMEHTOSAEPHBIE —
cermeHTUpoBaHHOe. lluTOonArazMa HEHTPOPHUALHEIX I'PAHYAOIIUTOB Ha

< CBETOOIITHYECKOM YPOBHE crabookcudunbHa. [IpH s3AeKTPOHHO-

H e M T p O ¢ I/I J'I MHKPOCKOIIHYECKOM HCCAEAOBAHHH B HEH BBIIBASIIOTCS

HEMHOT'OYHCAEHHbBIE OPTaHEAABI: OTAEABHEIE dneMeHThI IpIIIC,

MHTOXOHAPHH, CBOOOAHBIE pEOOCOMBI, MEAKHUH KOMIIAEKC ["'OnABAKH,

bl IIEHTPHOAH.

* Taxke umerorcsa rpanyabl. lepBHuHble rpaHynsl (Aa3ypodHABHELE) —
CoAep>KaT MHEROIIEPOKCHAA3Y, DAACTAa3y B KHUCAYIO docdaTasy,
aHTHMHUKPOOHBIE 6enkl. BropuuHble rpaHyAbl (CienH(pHYIECKHE) —
COAEeP>KAT AM3O0LUM, IIIeAOYHYIO pocdaTasy, KornareHasy
RAaKTOPEPUH. OTHU I'PAHYALI YUIaCTBYIOT BO BHYTPHUKAECTOYHOM
pPaspyLUIeHHH MHKPOOOB, & TaKXKe CEKPETHPYIOTCS B MEXKAETOYHOE
BEIIIECTBO, I'A€ OHH UI'PAIOT POAL B MOOHAM3AIIHY MEAHATOPOB
BOCIIaAWTEABHOM peaKIIuKu




= YHHUTO)XeHHEe MHKPOOPIraHH3MOB - BO30OyAHUTEenEH

HH(QPEKIIHUN - OCHOBHAA (PYHKIIHUA HEHTPOHUAOB, OTIET'O
OHH CUUTAIOTCS I'laBHBIMH KACTOYHLIMU SAE€MEHTaAMH
HecIIellnPHIeCKOH 3allUTEI OpraHu3Ma.

= PaspyuieHHne H nepeBapHBaHHE NMOBPEXKAEHHBLX

KAETOK H TKaHeH. Haunbonee aKTHBHO
OCYILIIECTBASICTCS HAa PAHHHX CPOKaX, TaAK KaK

OYHKLUUN
HEUTPOJUIOB —

= YuacTHe B peryAallHH AeATEeAbHOCTH APYTHX

HEUTPO(HUABI OOBIYHO IIEPBLIMHE IPHUOLIBAIOT B OYar

KAETOK - OCYIIECTBASETCA Onarosaps CIoCob6HOCTH
HEUTPOGHUAOB K BrIpabOTKE psisa IHTOKHUHOB, KOTOPAsS
MO>XET Pe3KO YCUAHUBATHCSA IIPH CTHUMYASIIHH.



" D03HHO(QHABL — KAETKH AHaMeTpoM 12-14MkM, 1I5p0 OOBIYHO
CEerMeHTHPOBAaHO. B muTOoNnAasMe paCIonOXXEHbI OpraHeANbl —
anmnapat ['oapa>xu (OKORO AApPa), HEMHOT'OYUCAECHHBIE
MHTOXOHAPHH, aKTHHOBbIE OHUAAMEHTEI B KOPTEKCE IIUTOIIAA3 MBI
IIOA IIAA3MOAEMMOH M I'PAHYABIL.

Cpesu rpaHyA pa3sinyaloT a3ypodHABHELE (IIEPBUYHLIC)

U1 303HHO(HABHB1E (BTOPpHUYHbIE). Crienudruueckue

DO03MHOMUABHBIE I'PAHYABI 3AIIOAHSIOT IIOYTH BCIO IIUTOIIAA3MY,

COAEep>KaT r'HAPORAUTHYECKHE (hepMeHThI. XapaKTEpHO HaniuuUue

B IIEHTpPE I'PaHyAbI KPHUCTAANROKAA, KOTOPBIN COACPIKUT rAaBHBLH
bl OCHOBHOH 6enoK (KOTOPBIHN yYaCTBYET B aHTHIIAPA3ZHTAPHOH

O YHKIIHH 303UHOHUAOB), AN3OCOMHBIE IT'HAPOAUTHYECKHE

depMeHTEI,

IIEPOKCHAA3Y, FTHCTAMHHAa3y. OQO3HMHOMUALI 06N1aAAOT MMOKOIKHT

€ABHBIM X€MOTAaKCHCOM K 'HCTaMHHY, BEIACAIEMOMY

TYYHBIMHU KAETKaMH (OCOOEHHO IIPH BOCIIAAECHHH H

annepruvyeckKux peakliyuax), K AHM@GOKHHAaM, BEIACAIEMbIM

CTHMYAHPOBAHHLIME T-AuM@oOIIHTaMH,

H HMMYHHBIM KOMIIA€KCaM, COCTOSIIIIMM K3 aHTHI'€HOB U

AHTHTEAR.

Q03NHOMUIT




= 3alHTHAA - [IOTAOIIEHHE B YHHYTOXXEHHE OaKTepHuH
_ (baroLHTapHEIM MEXaHH3MOM, a TAKXKe YHHUTOXEHHE
MHUKPOOOB I, B OCOOEHHOCTH, Iapa3uUTOB (T€ABMUHTOB
U IIPOCTEHINNX) HeparouTapHbEIM MEXaHHU3MOM.
= HMMyHOperyaaTopHasa - OrpaHHYeHNe OOnAACTH

UMMYHHOH peaKItH, CO3AaHNe IIPENITCTBHY B
PacCIpPOCTPAaHEHNH U3 HEE aHTHI'€HOB ¥ MEANaTOPOB

OYHKLUUN
3 03 M H O ¢ M J-I O B MeTa6OAHTOB, YUACTBYIOIIIHX B YHHYTOKECHHH

aHTHT'E€HOB, a TakKXXe BhIpaboTKka psAia MEAHAaTOPOB

BOCHIaneHUd (paspylLlaeT rHCTaMUH), HEUTPanHU3allus

BOCIIaAN€HHA H ITHTOKHNHOB.



bazodunbl

Basodunrl - knetku suamerpoM 8-10MKM, IAPO AOABUATOE,
CErMEHTHPOBAHHOE, XPOMATHH AUCIIEPCHBIN, OPTaHEANbI
Pa3BUTBEI YMEPEHHO, IIUTOIIAA3MA OKpallleHa 6a30(HABHO,
HMEIOTCS I'PaHyABI, KOTOPBIE 3alIOAHSAIOT BCIO IIUTOIIAA3MY.
AzypodunbHbIe TaKHE XK€, KaK U Y D03UHO(DHAOB, a
crnenuduIecKUe rpalyAbl OOKaAAIOT CBOMCTBOM METaXpOMa3HUHU
(CIIOCOOHOCTBIO OKPAIUIUBATECS B IIBET, OTAMYHBIN OT KPACHTEAS).
I'pamynsr coaepKaT IPOTEOrAUKAHBI, BA30AKTHBHBIN 'MCTAMUH,
remnapuH (KOTOPLIN 00eCleunBaeT METAXPOMA3HIO) HTA,.

PyHKuHH 6a30hHAOB:

PerynaropHasi, roMeoCTaTH4YecCKas — BbIAEAIA I'eIIapHH U
THCTAMHH, YYACTBYIOT B PETYASIIHH IIPOLIECCOB CBEPTHIBAHUS
KPOBH U IIPOHHIIAEMOCTH COCYAOB, 061aAaI0T X€EMOTAKCHIECKHM
BAUSHHUEM.

3amHuTHAaA - IyTEeM AOKAABHON MaCCHBHOHN CEKpEeITuu
MeEAHaTOPOB BOCITAREHHS, XEMOTAKCHUYECKHX aKTOPOB
D03MHOMHUAOB H HEUTPODHAOB, a TAKXKE APYI'HX BEIIECTB,
0ONaAAIOIHX XEMOTAKCHYECKOH aKTHBHOCTBIO, 0OeCIIeYnBaeTC s
BOBAEUYEHHUE Paia KAETOK (B IIEPBYIO OYEPEAD, D03HHO(HUNOB) B
3alIUTHBIC PeaKIIMK OpraHu3Ma, HallpaBAECHHEBIE IIPOTHB
HEKOTOPBIX I1apa3uTOB



JlemkoumnTos.

JlenkoneHwusq.




JlenkoumnTtos

\eHKOIINTO3 - 5TO NATOAOTHYECKAA PeaKIlts OPraHu3Ma, IPOIBATIONIAACS YBeAHUYECHHUEM
CoAEp KaHHUI AEHKOLUTOB B TepudepHuIecKor KposH cebime 10 x10° /auTp.

Knaccudukarus reHKOLHUTO30B

Pas3nnvaioT (pU3HONOTHUECKHE H TaTOAOTHUYECKHE NAEHKOIIUTO3bI. PHU3HOAOTHIECKHE
REeHKOITUTO3BI BCTPEYAIOTCS Y HOBOPOXAEHHBIX, IPH 6€pEeMEeHHOCTH, THIIeBaAPUTE ABHBIN
nenrkonuTo3. Me1 ¢ BaMu xOCHEMCS TATOAOTHYECKHX AEHKOITUTO30B, UX OOPM H
MEXaHH3MOB Pa3BUTHSI.

NeHKOIHNTO3EI 6LIBAIOT BHAOBEIE, abConIoTHEIE H OTHOCHTENABHEIE, obI1irie ¥ MECTHBIE.

Cpesy BUAOBBIX AEHKOIIMTO30B BBIACATIOT HEHTPOHUABHEIN, S03HHOMHUABHEIH,
6230 HUABHBIN AEHKOLIUTOS, AMMCOIIUTO3 H MOHOLIUTOS.

BusoBble NeHKOITHTOS3EI

HerTpodunms BCTpevaeTcs IPH OCTPhIX HHPEKITHOHHBIX 3a00NEBaHHAX,
BOCITaANTEAbHBIX NIPOIleccax, CTPeccax, OCTPOM KPOBOIIOTEpe, HHMpAPKTE MHOKAPAA.

O03MHOMHUANS XapaKTEePHA AAT AAREPrHUYEeCKHUX 3a00NeBaHUH, TAUCTHBIX HHBA3HH,
THIO(YHKIHH KOPbI HAAIOUYEUYHHKOB, XPOHHYECKOT'O MUEAOAEHKO3A.

MM oIIUTO3 OTMEYAETCS IIPU XPOHUYECKHUX 3ab0oneBaHUIX (TybepKynes, OpyLennes,
CH(HUANC), KOKAIOIIE, DHAOKPHHOIATHIX, XPOHHYECKOM AMMMPOAEHKO3E.

MoHouHnTO3 BCTPEYaETCH IIPH AU TEPHH, CBHHKE, BUPYCHBIX 3a60neBaHUAX (KODB,
KpPacHYyXa), HHPEKIHOHHOM MOHOHYKAE03€, MAAIPHH, KOARATEHO3aX, CBIITHOM TH(eE,
TIOAOCTPOM CEIITHYECKOM DHAOKAPAHTE.



BriaensroT 3 MexaHH3Ma PAa3BHUTHSA REHKOIIUTO30B:

1. PereHepaTUBHEBIN

MexaHn3mbl

2. IlepepacnpesenuTenbHBIN

Da3BUTUSA
NenkoumnTos

3. AHTHAPEMUYECKUN




PereHepaTnBH

bl
MEXaHN3Mb

b i e

OTH MeXaHH3MBI XapPaKTEPHU3YIOTCA Pa3BUTHEM aOCOAIOTHBIX A€HKOIIUTO30B. B
naToreHese AeHKOLHUTO3a UI'PAIOT POAL HEPBHEIE, [YMOPAAbHBIE H KAETOUYHBIE (PAKTOPLI.

HerporenHsle MeXaHU3MBbI

OTH MeXaHH3MbI aKTHBHPYIOTCS IIPH CTPECcCce, HEBPO3aX, YePEIIHO-MO3IOBOM TPaBMe.
ITporcxosuT BO3OYKAEHHE I'MIIOTAlaMyCa, CHMIIATHIECKOH HEPBHOM CHCTEMBI U
OCBODOOXAEHHE KATEXONAMHHOB (aApeHantHa). AZpeHanuH yepes afeHUAATIIUKAASY H
LHUKAMYECKHUH aseHo3uHMOoHogocdaT (AM®P) cocoberByet penaukanuu AHK, uTo
IPHUBOAUT K A depeHIIHPOBKE HENTPOHAOB: Pa3BUBAETCI HEHTPOPHUABHBIN
REeHKOUXTO3. AKTHBAIINS TApaCUMIIATHIECKOH HEPBHOM CUCTEMBI IpH TopMoxxeHuu ITHC
yepes OCBOOOXKAEHHE alleTHAXOANHA IIPHBOAUT K PA3BHUTHIO AMMGOLNTO3a ¥ MOHOIIHTO3A.

B pa3BUTHE AEHKOIIUTO30B HI'PAIOT POAb rOpMOHEL. ['nnepcexpenus AKTT u
T'AIOKOKOPTHKOMAOB BBI3LIBAET PA3BUTHE HEHTPOPUABHOI'O AEHKOIIUTO3a H
OAHOBPEMEHHO B03HHONEHUH 1 AnMd@onennuu. 'unepcexpenua CTI" u mapaTropMoHa
IIPUBOAUT K PA3BHTHIO AMMGOIINTO3a ¥ MOHOIINTO3a. POAb HEHPOMEAHATOPOB:
THIIEpPCEKPEINs afpeHaANHA BhI3bIBAET PAa3BHTHE HEHTPOPHUABPHOI'O AEHKOIIUTO3a,
THIIEpCEeKpEelHs alleTHAXOANHA - AUM@OIIUTO3 ¥ MOHOIIUTO3.

KneTounsie pakTOphI

Crumyasnuus AeHKOII093a 00YCAOBAEHA TAKXKE YIACTHEM CIIEHHPHUIECKHX PAKTOPOB -
AEeMKONOSTHHOB. OHH BAUSIOT Ha KAeTKH IY knacca (Ipoaudepupyiouue) U CIoCO6CTBYIOT
Pa3BHTHIO BHAOBOrO AeHKOUNTO3a. CTHMYASIINSA AeHKOIIO23a CBI3aHa TakXe C AEHCTBHEM
KonoHHecTuMyAaupyiomero dpakropa (KC®). O obpasyercs B kaetkax Il kaacca -
KonoHHeobpasyromux kaeTKax. [Ipu yBennuennu aktuBHocTH KC® pasBuBaeTcs
HeUTPOUALHBIN ACHKOIINTO3. ECcAM CTUMYAHPYETCS ASHCTBHE I'PaHYAOIIMTAPHOTO K
MakpodarasbHOro pakTopoB, B nepudepruiecKor KPOBH YBEANYHBAETCSI YHCAO
TPaHyAOLIHTOB, MOHOIIHTOB B AMMGOIINTOB. BOABIIYIO POABL B MEXaHH3MaxX Pa3sBUTHA
REeHKOLHMTO3a UI'PAIOT BHYTPHKAETOYHbBIE IOCPEAHNKH, B YaCTHOCTH, HAM®. ITukanueckun
aseHoO3MHMOHO(docdaT 06yCAOBAUBAET AHPPEPEHITUPOBKY ACHKOIIUTOB X Pa3BUTHE
HeHTPOHUALHOI'O AeHKOIINTO3a. CpeAl KAETOYHBIX 0AKTOPOB B PA3BUTHH AEHKOIIHTO30B
HUI'PAIOT POAB IPOAYKTHI PA3PYLIEHHA ACHKOLHMTOB, 9K30TOKCHHEI H DHAOTOKCHHBI. OHHU



[lapepacnpenenurten

bHbIN U
aHrmaepmMmyecKkni
MEeXaHNU3MblI

[lepepacnpesenuTenbHble MEXaHH3MbI

B ocHOBe 3TOro MexaHH3Ma AEXKHUT IIepepaclpeieieHHe AeHKOITUTOB
MEeXAY UHUPKYAHUPYIOUIMM IIYAOM U IPUCTEHOYHBIM ITYAOM H AEIIO
KpoBH. [Ipx BO3OY>XAEHHH CHMIIATHYECKOH HEPBHOM CHCTEMBI
IIPOHUCXOAUT CIIa3M COCYAOB M AE€HKOIIHUTBI U3 IPHCTEHOYHOI'O ITYABI
IIOCTYIAIOT B IIHPKYAUPYIOIIYIO KPOBb. Takum 06pa3oM, B Pa3BUTHH
nepepacnpeseruTEeAbHOI'O AEHKOIIUTO3a HI'PAET POAL
aApEeHEePruYeCKUH MeXaHu3M. /\eNKOIIUThI IIOCTYIIAIOT B
nepuPEePUIECKYIO KPOBb TAKXKE B U3 AEIIO IIOA BAUIHUEM daKTopa
nepepacunpeaseneHus (MOOHUAN3aATOPA).

U pereHepaTHBHEIH, H IepepacIpeieiUTEeAbHbIE MEXaHH3MBI
CIIOCOOCTBYIOT PAa3BUTHIO AOCOAIOTHOI'O AEHKOIIUTO3A.

AHruapeMHYEeCKHE MEXaHUu3M

PasBuTHE NEHKOIINTO3a II0 DTOMY MEXaHU3MY BO3HHUKAET IPHU
CTyLIEHHH KPOBH (IPH 06€3BOXXHUBAHUH, HEAOCTATOYHOM IIOCTYIIACHUH
BOABI B OpraHusm). [Ipu 3ToM KOHIIEHTpAIlHs AeHKOIIUTOB B €AUHHUIIE
ob6beMa KpOBH BO3pacTaeT 6e3 U3MEHEHHS HX aOCOAIOTHOI'O
KOAMYECTBA: Pa3BUBAETCSI OTHOCHTEABHBIN AEHKOIIUTO3. TaKoH Xe
REeHKOITUTO3 MOXET Pa3BHUBATECA IIPH U3MEHEHUU KOAHUYECTBA
OTAEABHBLIX BHAOB AEHKOIIUTOB, HAIPUMEDP, YBEAHUYEHHE HEUTPO(PULOB
IIPH OAHOBPEMEHHOM CHHXXEHHH KOAWYECTBA AUMQPOIIHUTOB 6e3
H3MEHEHHS ObIIEero KOANYECTBa AEHKOIIUTOB.



= J\eHKOIIEHHS - DTO MATOAOTHYECKAS PEAKIIHI OPTaHU3Ma, IPOSIBASIOMIASCT YMEHbIICHHEM
CoAep>KaHUSI AEHKOIMNTOB B KpOBH HipKe 4x10° /auTp KpoBH.

= Knaccuduxanus AeHKOIEeHHH aHANOTHYHA KAACCH(PHUKAIIMH NeHKOIIUTO30B.

- Cpe,n,n BHAOBBIX AEHKOIIEHUH pasnnu4aroT HeI:ITpOI'IeHI/II/I, AI/IMQJOHGHI/II/I, 903HHOIIEHHH,
MOHOITHTOIICHHH.

= Hawubonee 4acTO BCTPEYAIOTCI HEHTponeHuH. OHM BO3HHUKAIOT IIPH ASHCTBHH HOHU3HPYIOLIEH
pasuanuy, INTOCTATUKOB, 6EH30.4a, IIPH aYTOAANEPIHYECKHUX IIPOIIECCaX.

= N\mumdoneHus xapakTepHa AAs psisa 3a00neBaHUH (CENICHC, ANCCEMHHHPOBaHHAs KpacHasi BOAYAHKa,
nuMdorpanyaomMaros). Y aeTel AMMQOIIEHHT MOXET OBITh CBI3aHa C T’HIIONAA3HEH THMYCA,
0cob6eHHO KOT'Ad OHAa COYeTaeTCsI C araMMaraobyaAnHeMHeH.

*  OO3HHOIEHHS HabNIOAAETCS MPH 3A0KAYECTBEHHBIX OITYXOASX, TPHIIIIE C OCAOXXHEHHUIMH,
THIIEPIPOAYKIIHH I'IIOKOKOPTHKOHAOB, 6one3HH Hitenko-KyIuura, oTBeTe OCTPOH (passl.

* MoHOUHTONEHHNS BCTPEYAETCS IPH 3A0KAaUYECTBEHHOH aHEMHH, O6OCTPEHHH TyOePKYAE3HOT'O
polecca, PEBMOKAPAUTE, IPH TSHKEABIX CEITHYECKHX IIPOLECCax.

JlenkoneHus

=  MexaHNU3MBI Pa3BUTHSI ACHKOIIEHUN
=  BrIAEASIOT 6 MEXaHH3MOB Pa3BHTHSI AEHKOIIEHHHN:
= l.'mnopereHepaTHBHbIE AEHKOIIEHHH, CBI3aHHbIE C YTHETEHHEM AEHKOII0934a

- 2. \eKONIeHUH, O6YCAOBAeHHBIe 3aMeANEHHEM BbIXOAA AEHKOIINTOB M3 KOCTHOT'O MO3ra B KPOBB.

= 3.IJurTonuTHYECKHE NEHKOIIEHUH BCAEACTBHE IIOBBIIIEHHOI'O PA3PYLIEHHST AeHKOIIUTOB
= 4. N\eHKOIIEHUHU BCAEACTBHE U3OBITOYHOM IIOTEPH AEHKOIIUTOB
= B.IlepepacnpesenurenbHble AEHKOIIEHHH

= 6.HacnexncTBeHHbIE AEHKOIICHHH



[ MnopereHepaTtuBH
ble TeUKONeHunn

I'nnopereHepaTHBHbBIC AEHKOIIEHHH

OTOT MEXaHH3M CBS3aH C IOHIXXEHHEM NIPOAN(EPATHUBHBIX IIPOLIECCOB B KOCTHOM

Moa3re. Haubonee 4acToM IPUYHHOMN HAPYIIIEHHUS IPOANGEPATHBHBIX IIPOLIECCOB SIBASIETCS
IOBPEXACHHE KAETOK-IIPEAIIECTBEHHHKOB MHEAONI093a IIHTOCTATHKAMY HAHM IIPH
PAaAHAIIOHHOM IIOPAXEHUH. Y MEHbIIIEHNE BRIPAOOTKH AEHKOLUTOB BOSHHUKAET IPH 6€AKOBOM
rOAOAAHHH, B, -donneBosepuIUTHON aHeMHH. OAHOH U3 NIPHUYKH IIOPAKEHUST MHEAOHAHOTO
POCTKa MO>XXET B6bITH 0Opa30BaHUE AHTUTER K IOBPEXACHHBIM KAETKAM-IIPEAIIECTBEHHUKAM.

BensonbHas neHKOIEHHA. BeH30A BBI3BIBAET AEHEPBAIHIO KOCTHOI'O MO3Ta, HapyllaeT
MHUKpPOIHPKyAdiuio. [IporcxosuT yruerenue pyHKIIHKE KOCTHOI'O MO3Ta, YTO IIPHBOAHUT K
HapymeHnuto penaukanuu AHK 1 yrEeTeHHIO AeHKOIIOD3a.

N\yueBas AeHKOIIEHHS: IPH BO3AEHCTBHH AYUEBOH DHEPIHH IIPOHUCXOAUT HOHU3AHUSI BOASI,
obpasyroTca cBOOOAHbBIE PAaAHKANBI, OKa3bIBAIOIHE YIHETAIOIEe AEHCTBHE HA THONOBBIE
epMEHTEI B CHHTE3 HYKACHHOBBIX KHCAOT, HapyuiaeTcs pennukanus AHK. AxTuBanus
IIPOLIECCOB MEPOKCUAHOT'O OKHUCACHHS AUITHAOB CTUMYAHPYET 0Opa3oBaHue IEPOKCHAOB,
BBI3BIBAIOIIUX HAPYIIEHHE MHTO3a H pPaspylIeHHe AeHKOIIHTOB.

AnuMeHTapHO-TOKCHYECKAsT AeHKOIIEHUS (AAeHKH) - ITHIIEBOH MHKOTOKCHKO3, BOSHHKAIOIITHH
IpH yIoTpebAeHUN B IHINY IPOAYKTOB, IIPUTOTOBACHHBIX U3 3€PEH IIEPE3UMOBABIINX B IIOAE
XNKeOHBIX 31aKOB, 3apa>KeHHbIX rpubkamu Fusarium sporotrichiella. Pa3sBuTie AeHKOIIEHUH B
5TOM CAyYae 06yCAOBAEHO HAAMYHEM B 3€PHAX TOKCHYECKHUX BEIIECTB THIIA KYMapHHa,
KOTOpPBIE IO LEHCTBHIO aHAKOTHYHEBI 6eH30AY. Takas AeHKOIIEHUS COIIPOBOXAAETCS CEIICHCOM,
SI3BEHHO-HEKPOTHYIECKOH aHI'MHOM, Pa3BHUTHEM arpaHyAOIIHNTO3a - PE3KHM CHIDKEHHEM B KPOBH
KORAMYECTBa AeHKouuToB A0 1-3x10%/.AuTp KpoBH u rpanysouuTos A0 0,75x10° /AuTp KPOBH.
Jns arpaHyAOLMTO3a XapaKTePEH A3BEeHHO-HEKPOTHYECKHH IIPOIIECC CAU3HCTOM IIOAOCTH PTa
B MHHAAAHH, FeMOPPAaruy, CTOMAaTHT, IIOPaXXeHHe KOCTHOH TKaHH YeAIOCTH.



JlenkoneHun,
00yCnOBIIEHHbIE
3amMeasieHnem

BblXO4da NENKOLUTOB
N3 KOCTHOIro Mo3ra B
KPOBb

OTOT BuA AEHKOIIEHUHN KacaeTCsI HEHTPO(UAOB B CBA3H CO CHIDKEHHEM HUX ABHTATEAbHOM
aKTHBHOCTH U 3aAEP>KKOH B KOCTHOM MO3re (CHHAPOM "REeHHUBBIBIX" HEHTPO(HAOB). IIpHunHOH
TaKOH HEHTPOIIEHHUH MOT'YT OBITh AePEeKTEI MEMOPAHBI KAETOK, YMEHbIIEHHE KOAUIECTBA
PEelenTopoB Ha KAETKEe, 3allaCOB B KAETKE I'HKOI'€Ha, KOTOPHIH IBASIETCS €€ DHEPreTHYeCKHM
cybcTpaTroM, a TaKXXe HHI'HOHpOBaHKE MOABIKHOCTH HEHTPOMHAOB A€KAPCTBEHHBIMH IIPEapaTaMHu
(manpumep, cyabpaHHAAMUAAMHE), IPOAYKTAMHU XU3HEAEITEABPHOCTH BHPYACHTHBIX
MHKPOOPTaHH3MOB, BHPYCOB.

IluTonuTHYECKHE NEHKOIIEHHH

OTH AeHKOII€HHH MOTYT Pa3BHBAThLCS II0 MEXaHH3MY ayTOArPECCHH IIPH IPpHeMe AeKaPCTBEHHBIX
npenapaTos (AMHAONHPHHA, CyAbaHUAAMHUAOB, aHTHOHOTHKOB). PaspyleHue MPOUCXOAKUT IIOA
BAMSHHEEM naTouMMyHHoOro komuaekca (IIMK), koTopbi# hUKCHPYETCS Ha ACHKOIIUTAX 1 C YIaCTHEM
LHUTOAM3HHA BbI3BIBAET PA3PYIICHHE AEHKOITUTOB.

NexapcrBenubt l\efikonut Autures $CHO AT ITHK

nmpemnapar

Paspyuenne

KEeHKOIIHTOB

I'mnepcnnennyeckas popma. dTa popMa AEHKOIEHHH BO3ZHHUKAET NIPH 3a00A€BaHHUAX,
COIIPOBOXAAIOIITHUXCSA YBEAHYEHHEM CeNe3€HKH - cnneHoMmeranue. B stom CAy4Yae aKTHBHPYETCA
dyHKIHI MaKpodaros Cene3eHKH, YTO IPHBOAHUT K AEHKOIIHTOANSY.

J\eHKONIEHHH IIPH H3OLITOYHOM IIOTEPH NAEHKOIIUTOB

IoBeIIeHHAsA MOTEPS ACHKOIIMTOB BO3SHHKAET IPH BOCIIAAEHHH KHIIEYHHKA. OTO - XXeAYAOUHO-
KHIIeyHas popMa AeHKoneHHH. [IpH 5TOM MOBBIIIAETCS IPOHHIIAEMOCTD KHIIIEYHOI'O 6aphepa 1
REHKOIIUTHI TEPSIOTCS C KHIIEUYHBIM COACPIXXHMBIM.

H36sITOuHAsS IOTEPS AEHKOIIMTOB H Pa3BUTHE ASHKOIIEHHH BO3HHKAET TaK>XKe IIPH BOCIAANTEABHBIX

IIpoLIECCaX B BEPXHUX AbIXaTEABHBIX IYTIX. OTO OpoHXOoARerouHas doopma. IloTeps AEHKOLKUTOB B
5TOM CAyYae IPOHCXOAUT IPH H3OBITOYHON CEKPEeUHH OPOHXHANABHBIX XXeAe3, C MOKPOTOH.



[lepepacnpesenuTenbHble AEHKOIIEHUH

IlepepacnpesenuTenbHble AEHKOIIEHUH BO3HHKAIOT 3a CUET ACIIOHHPOBAHUS
KEHKOLIUTOB B COCYAAaX BHYTPEHHHX OPTraHOB IIPH aHAUAAKTHYECKOM IIIOKY,
IIPH F'HIIePTEPMHH. B OCHOBE pa3BUTHSA 3TOH AECHKOIIEHHH UI'PAET POAb
XORMHEPIrUYeCKUHN MeXaHH3M, aKTHBAIHA [TIapaCHMIIaTHYECKON HEPBHOH
cucremsl! (IICHC). Ilpu Bo36yxaeHuu [ICHC neHKOINTEI H3 HUPKYAHPYIOLIEH
KPOBH IIEPEXOAAT B IPHUCTEHOYHBIN YA HAHM B AEIIO, B TKaHH. OB6pasyloTcs
REeHKOIINTAapHbIE HHOUABTPATEI (HEHTPOUABHEIE HHUABTPATHI B IIOYKAX,
903MHOHUABHBIC HHPHUALTPATEI B AETKHX).

HacnexcTBeHHbBIE AEHKOIIEHUH
OTta dopMa AEeHKONIEHUH IPEACTAaBACHA HEHTPOIIEHHEH.
PaznnuaioT: 1) meprHosuuecKyio 1 2) IOCTOSTHHYIO HEHTPOIIEHHIO.

[lepuoanueckas HEHTPOIIEHHUS CBsI3aHa C HACA€ACTBEHHBIM AeeKTOM

A pepeHIINPOBKH HEUTPO(PHUAOB HA YPOBHE METaMHEAOLUTOB. THI
HACAEAOBAHHS - AayTOCOMHO-AOMHHAHTHBIN. [IoCTOSHHAs HEHTPONIEHHUS CBSI3aHa
C HaCAEACTBEHHBIM AePeKTOM AP PEepEeHIIUPOBKH HEHTPOPHAOB HA YPOBHE
IIPOMHEROUUTOB. THII HACAEAOBAHUS - PELI€CCHBHBIH.

B nenom pasBuTHE AEHKOIIEHHUH COIIPOBOXAAETCA YTHETEHHNEM (ParouTosa,
HMMYHHTET], YTO obaeryaeT pa3sBUTHE HaKTepHUEMHH H IIPUBOAUT K
CENTHYECKHM OCAOXHEHHSIM.



CDOPMYJ'IA

CABUT' 1 POPMYIIbI.
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[ PAHVYJIOLIUTBI AT'PAHYJIOLIUTEI
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Casur BNeBO — yBeNMMYEHNE KONNMYECTBA He3perbiX (ManoykosaaepHbIX)
HEeUTpounoB B nepnudpepnyeckon KpoBK, NOSBNEHNE IOHbIX;

Casur BNnpaBo — YMEHbLUEHNE HOPMAarbHOro KONIMYECTBA Nanovkosa4ePHbIX
HEUTPOMNNOB N YBENUYEHNE YNCNA CErMEHTOSAEPHbBIX HENTPOUIOB
(meranobnacruyeckas aHemusi, 00ne3Hn NoYek U NeYEHn, COCTosiHNE
nocne nepenuBaHusa KPoBu).




= NewkonuTapHasa PopMyAa Y AETEH UMeEeT
CYLIECTBEHHBIE PA3AHYMS B 3aBHCHMOCTH OT BO3pacTa.
ARs ReHKOITUTApHOH
OPMYABI HOBOPOXKAECHHOI'O XapaKTEPEH CTONKHH
AUM@POIIUTO3 KaK OTHOCUTEABHBIH, TaK U
abconioTHbIN. Yepes 2 vaca IOCAE POXKACHUS IIOYTH
OHAa TOXAECTBEHHA C AeHKOIIUTAPHON POPMYAOH
IIAAIEHTAPHON KPOBH M OTAMYAETCSA 3HAYUTEABHBIM
HEUTPOPUAEC30M H IACPHBIM CABUI'OM BAEBO;

J-I eENKO L'u NTa p al=117 HeuTpodunes CHUXaEeTCA K 4-My AHFO IIOCAE

ne pe erCT y poxaeHusa. Kapriura 6enon KpoBH y AETEH CO
,D,eTe |‘/’| BpeMEeHEM MEHSETCS, U JaXKe B OLHOM H TOI\:I Xe
BO3pacTe KOANYECTBO PA3AHYHBIX BUAOB AEHKOIIUTOB
MO>XET KOAebaThCs B IINPOKUX IpeAenax. Y
HOBOPOXXAEHHBIX B IIEPBbIE AHU XKU3HH HAOAIOAAETCS
netikonuros (10,0—30,0 x 10%/x) 3a cuer
HenTpodunresa. Hucno HeUTPO(PHUAOB

= cocTaBafeT 65-66%, numdoruTos — 16 — 34%.
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Y HOBOPO>KAEHHOTI'O ITPOLIEHT AUMMOIIUTOB, IIOCTEIIEHHO
YBEAHWYHBAACH, AOXOAUT K 5-my sHIO 80 50—60, a r1po1eHT
HEHTPOQHUAOB K STOMY K€ BDEMEHHU IIOCTEIIEHHO CHIDKAEeTCA A0
35—47.K 5-6 AHFO IPOIIEHTHOE COAEP KaHUE HEUTPOHAOB U
AMM@OIIUTOB YPAaBHUBAETCS M COCTABASET IIPHMeEPHO 110 45%. OTo
paclieHHBaEeTCA KaK IIEPBLIH IEPEKPECT B ACHUKOLIUTAPHON POPMYAE ¥
LEeTEH.

Ecnu n306pas3suTs H3MEHEHHS KOAMYECTBA HEHTPOPHAOB U
AUM@OIIUTOB B BHAE KPHBBIX, TO IPUOANUZUTEABHO MEXAY 3—5-M sHEM
OTMEYAEeTCs IepecedYeHue KPUBBIX — TaK Ha3bIBA€MBbIH IIEPBBIH
nepekpecrT. K KOHIly mepBoro Mecsiia >XU3HH y pebeHKka
yCTaHaBAMBAETCA ACHKOIIUTApHAasI POpMyAa, XapaKTepHas AAS BCET'O
IIEPBOI'O Iroja >XXU3HH. \eHKonuTapHasa PopMyia 'PYAHBIX AEeTEeH
OTAHMYAETCS HEKOTOPOM AaOHABHOCTDIO; OHA CPABHUTEABHO AETKO
HapyIIaeTCsa IIPH CUABHOM IIAadYe U 6E€CIIOKONCTBE pebeHKa, Pe3KHX
IIepeMeHax AUETHI, OXAAXKACHHUH B IIEPETPEBAHHU 1 OCOOEHHO IIPH
Pa3AHMYHBIX 3a00NEBaHUAX.

K xonny l-ro Mmecsua >XM3HU YUCAO HEUTPOPHUAOB YMEHBIIIAETCS A0
25- 30 %, a numdporruToB Bo3pacTaeT A0 55-60 %. Tak, cpesnue nudpsl
OTAEAbHBIX NEHKOIIUTOB B Bo3pacTe oT 1 A0 12 Mec. TaKOBBI:
903uHOPHA0B—3,5%, HerTpOodHuAoB—37,4% (13 HUX IOHBIX 6,6%,
IIanOYKOSAEPHBIX 4,6%, cerMmeHTOsI AEPHBIX 26,2%), AMMMOIIUTOB —
56,4%, 6OABITHX MOHOITUTOB — 2,7 %.
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JIEAKOIHATAPHAA ©®OPMYJA V JIETEN PA3JIHYHOTO BO3PACTA
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