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Hierarchical input process output (HIPO) — технология проектирования и 
документирования.

Фирма IBM создала методологию диаграмм IPO (вход-обработка-выход) в 
1970-ых. Диаграммы IPO (или спецификации интерфейсов) являются 
основными в технологии.

Согласно технологии HIPO — используется некоторый формализованный и 
регламентированный подход к проектированию (документированию).

В IPO диаграммах выделены 3 колонки:
в левой записывается входная информация (та, что подается на вход 
процесса);

в средней описан процесс (алгоритм);

в правой — выходная информация (процесса).

Язык заполнения IPO диаграмм не оговаривается и может быть любым. 
Согласно HIPO технологии, процесс проектирования системы заканчивается 
только после окончания заполнения всех IPO диаграмм и увязки их друг с 
другом.
Все IPO диаграммы имеют строго формализованную систему ссылок, 
которые задаются наглядно на HIPO диаграммах.
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HIPO - технология проектирования и 
документирования.
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Вход Обработка Выход

A,B,C
Действительные 
неотрицательные 
значения

Если  A,B,C – стороны 
треугольника, 
вычислить S – 
площадь 
треугольника с 
длинами сторон 
A,B,C, в противном 
случае вывести 
соответствующее 
сообщение M.

S – действительное 
неотрицательное 
значение
M – сообщение

IPO - диаграммы
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Диаграммы Насси - Шнейдермана
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Алгоритм решения задачи - это система правил (в виде последовательности
арифметических и логических правил), однозначно определяющих процесс
преобразования исходных данных в искомые результаты, то есть за конечное 
число шагов приводящих к решению поставленной задачи.

При составлении алгоритма следует использовать метод пошаговой 
разработки. 

Суть метода: алгоритм разрабатывается "сверху вниз", начиная со списка 
входных и выходных данных; на каждом шаге принимается небольшое число 
решений, приводящих к постепенной детализации алгоритма.

Опишем данные, используемые в нашей задаче.

Исходные данные: a,b,c - стороны треугольника, l - высота призмы.

Результаты: V - объем призмы.

Промежуточные данные: p - полупериметр треугольника,
S - площадь треугольника.

Алгоритм решения задачи
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Словесное описание алгоритма обычно громоздко и неудобно для 
последующего программирования. 

Для наглядного графического изображения алгоритма часто
используется структурная схема (СС). 

СС состоит из отдельных блоков (геометрических фигур), 
соединенных между собой. 

Форма геометрической фигуры характеризует функции, выполняемые 
соответствующим блоком. 

Внутри фигуры словесно или с помощью формул эти функции 
конкретизируются.
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Программирование - это запись разработанного алгоритма на языке 
программирования (ЯП). 

В ЯП для указания выполняемых действий служит оператор. 
Программа на ЯП – это последовательность операторов, 
оформленная по специальным правилам. 

В дальнейшем в качестве ЯП используется Паскаль.

Писать программу следует в соответствии со СС. 

Каждому блоку СС соответствует обычно один или несколько 
операторов ЯП.

Ниже дана программа для рассматриваемой задачи.
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program vtp(i,o);
var 
      a,b,c,l,p,s,v:real;
begin
     writeln('Вычисление объема прямой треуг. призмы');
     write('Введите a,b,c - стороны треугольника: ');
     read(a,b,c);
     write('Введите l - высоту призмы: ');
     read(l);
     p:=(a+b+c)/2;
     s:=sqrt(p*(p-a)*(p-b)*(p-c));
     v:=s*l;
     writeln('Объем призмы v=',v)
end.
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 Ввод текста программы в ЭВМ

Этот этап связан с навыками работы с вычислительной техникой. При 
работе на персональном компьютере данные (текст программы, 
исходные данные) вводятся с помощью клавиатуры. 

Вводимые данные, а также результаты выполнения программы,
отображаются на экране дисплея.

Получение рабочей программы

Текст программы на ЯП называется исходным модулем (ИМ). ИМ не 
может непосредственно выполняться на ЭВМ. 

С помощью транслятора (компилятора) и редактора связей должна 
быть создана рабочая программа (РП), соответствующая
данному ИМ. 
 
РП - это программа, готовая к выполнению на ЭВМ.
Ниже схематично изображен порядок создания РП.
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Трансляция (компиляция) ИМ включает в себя два действия: анализ – 
определение правильности записи программы в соответствии с 
правилами ЯП и синтез – генерирование соответствующей программы на 
машинном языке, которая называется объектным модулем (ОМ). 

В процессе анализа компилятор находит синтаксические ошибки в 
программе и выдает сообщения о них. После устранения ошибок 
пользователь должен вновь откомпилировать программу. Если ошибок 
нет, то компилятор вырабатывает ОМ, эквивалентный ИМ.

Программист может использовать в своей программе другие программы. 
Редактор связей соединяет все ОМ и создает готовую для выполнения на 
ЭВМ РП.
Транслятор и редактор связей - это системные программы, входящие в 
систему программирования и предоставляемые пользователю в готовом 
виде; в случае необходимости пользователь вызывает их для выполнения.
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Тестирование и отладка программы

Отсутствие синтаксических ошибок еще не означает, что программа 
написана правильно. Существуют ошибки, которые обнаруживаются только 
на этапе выполнения программы. 

Например, в программе vtp (см. слайд 36) 

вместо оператора "v:=s*l 

    мог быть

записан оператор "v:=s+l;". 

С точки зрения синтаксиса эта программа была бы верна, но на самом деле 
она будет выдавать неверный результат.
Для обнаружения в программе как можно большего количества ошибок 
проводится тестирование программы. 
Тестирование заключается в составлении набора тестов (как правильных, 
так и неправильных) и выполнении программы на этих тестах. 
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Простейший тест - это набор исходных данных, для которых 
известен результат.

Тест, приводящий к неправильному выполнению программы, 
свидетельствует о наличии в программе ошибки.

 Далее необходимо локализовать местонахождение ошибки и 
исправить ее. Этот процесс называется отладкой. 
При исправлении одних ошибок в программу могут вноситься 
другие ошибки, поэтому исправленную программу необходимо 
вновь подвергнуть тестированию и т.д. 

В результате большинство (но, возможно, не все) ошибки будут 
удалены из программы, после чего можно проводить решение 
задачи на ЭВМ.
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Решение задачи на ЭВМ и анализ результатов

Этот этап заключается в следующем: готовятся исходные данные 
для программы;

программа запускается, производит необходимые действия и 
выдает полученные результаты. 

Пользователь анализирует эти результаты и оформляет их в 
надлежащем
виде.
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Для получения произвольных логарифмов использовать формулу:

,               или 

 
Для арккосинуса: 

Для вычисления различных обратных тригонометрических функций через 
арктангенс можно использовать формулы:
Для арксинуса:
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Для арккотангенса: 

Любой корень можно получить  используя формулу:
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