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JKocrap

DepMeHTTED
OmnapabIH KbI3METTEpI

KypbUIbICHI
Knaccuukanuscel



MDEPMEHTTEP

®epMeHT OCJIOKTHI 3aT, OJ OPTaHU3MIECT1 TYPIl
XUMUSUTBIK, PeAKIUsIIapAbl TE3ACTYII,0M 00T MSIIBIK
KaTaJu3aTopJaap

depMEeHTTEP/I1 KOHE OJIap KaTaIUu3ACHTIH
peakuusIapAbl 3€pPTTEUTIH OMOXUMHUS 0OI1MI1
IH3UMOJIOTHA Jen artananbl. X1 X FackIpablH OPTACHIHIA
KelOip PepMEHT mpenaparTapsl (YhITTaH - aMuiasa,
KapbIH COJIIHEH ICIICHH, T.0.) OOJIIHIN aJbIHIbI.



EH anram Ta3za pepmentTi 1926 XK. xac
ounoxumuk Jlx.CamHep Kpucrami
TYPIHJE aJJIbl. 3€PTTENII TaObLUIFAH
depmentTepAiH canbl 6000-Fa KyBIK.
OmapabiH 09p1 Jie OCIIOKTHI 3aTTap.
depMeHTTEp1H 09pi JIe YIKEH
MOJIEKYJIaJIbl KOCBLIBICTAP, OJIap/IbIH
MOJIEKYIAJIBIK Maccachl 10OMBIHHAH
1MITH-Fa KeTenl.




KapananbiM

pUOOHYKJIE3a,IENICUH, TPUIICHUH,
XUMOTPHUIICHH, ManaunH,
amMuJIa3a-ruiposasa Kiacel

dbepmeHTTEp

AnogepMeHT
aKybI3/Ibl 0OJIIK

KypAeni

Kodepment
aKybI3ChI3 0OJIIK

MAPUAUHIIK,
dbnaBuHiK, TTID,
KOOaMUATIK,TUITON
KBIIIKBLIBI




XUMUSIIBIK K¥YPAMBbI

depMEHTTEP 1€ XUMHUSIIBIK KYPaMBbl
OoibIHINA €K1 TonKa OemHeal. Onap
KaparanbIM (epMEHTTEp KOHE KYypJel PepMEHTTED.

KapamnalibiM (pepMEeHTTEp AECTCHIMI3

— KapanaibeIM O€JIOKTap, oJap TUIAPOIN3 KE31HJAE aMUH
KBIIIKBLIIapblHA FaHA aXKbIpall OeI1HE/I].

KapamnalibiM (hepMEeHTTEpre MbIHAJIAP KaTaJIbl:
prOOHYKJI€a3a, MEICUH, TPUIICUH, XUMOTPUIICHH,
nanavH, aMuiasajiap KOHE THIpoJia3a KiIachlHa
’KaraTblH 0acka ga (hepMEeHTTEp.



Kypneni pepMeHTTEp AETeHIMI3 — KYpJEIl OEIOKTap.
Kypaemi dbepmeHTTEp €K1 OOJIKTEH: OETOKTBIK, KOHE
O€JIOKTBIK eMeC OOJIIKTEeH Typaabl. DepMEHTTEP/I1H OCTOKTHIK
Oeiri amodhepMEHT Ael, all OCIOKTHIK eMec OoJiri
MPOCTETUKAJBIK TOI HEMECE KO(DAKTOp ACM aTa-aajpbl.
AttohepMCHT K0(haKTOPCHI3 (IIPOCTETUKAIIBIK TOIICHI3)
akTUBT1 OonMaiael. Kypaem gepmenTrepid, kodakTopaapbl
METAJUT HOHAAPBI HEMeCe OEIIOKTBIK €MEC OPTaHUKAJIBIK
3arTap. MyHJaFrbl METAJIJT HOHJAAPHI aKTHBATOpJIap Jem
aranaael. AkTuBaropiap Mbina nongap: N8+, K+, Fe?+,
Fe3t, Cu?+, Co?", 2n%A-, M§2+, Mn?t, Mi%*, Mo?-. 180
rpaayc 1aMacblHaH actaM (PepMEHTTE METaJI HOHAAPhI
aKTUBATOP KbI3-METIH aTKapasbl.



ATAVJIAPBI

Kyitenik aray: op depmeHTTiH HOMepi (I pe) O0IaabI, O
TOPT CaHHAH TYpPaJbl:

O1p1HII caH (PEPMEHTTIH KJIaChIH OUIAIpEI];

CKIHILI CaH KJacC TapMarblH;

YUIIHIIN CaH — KJIACC TapMarbl OOJIIriH,;

TOPTIHILI CaH 63 TapMaFrbIHIaFbl HOMEPIH KOPCETE/I].
Mpeicansl, 2.7.1.2. AT®: rmroko3a-6-dpocdorpancdepasa.

TpuBranabIK arayiap €Ki >KOJIMEH Taiaa 0onajsl:

1) ®epMeHT dcep ETETIH CyOCTpar araybiHa —a3a JKYPHAFbI
KOChUIaAbl. MbICaJbl, MaJbTO3aHbI €K1 MOJICKYJIA TIIOKO3aFa
TUJIPOIU3ACHTIH (pepMeHT MaJIbTasa.

2) ®epMeHT KaTaJIu3ICUTIH peaKIus arayblHa —a3a KYPHAFbI
KOChLIaAbl (OKCHAApeIyKTa3a).

Keit0ip epMEHTTEPAIH TapUXH KAJBITACKAH arayyiapbl Oap.
Mpicaibl, TIENICUH, TPUIICHH, MallalH,’3J1acTas3a, .o



KJIACCU®UKATIUACHI

Knacc

OkcuaopeayKTa3anap
Tpancdepazanap
['maponasamap

Jlunazanap

N3omepazanap

Jlurazaszanap

KatannagentiH peakuus Typi

TOTBIFY-TOTBIKCBHI3AAHIBIPY
peakuusIapAbIH 0apibIK TYpi

Peaknusitapia Keke arOMJIbIK
TONTAP/IbI TAChIMAJIIAY

CybIH KOCBUTYBIMEH XUMHUSLIIBIK
OaimaHbICTapIbl Y3y

CyOcTparThl THAPOIU3IIK EMEC
’KOJIMEH BIJIBIPATHIN, KOC OaiiaHbIC
TY3Y JKOHE KEPICIHIIIE peaKusiiap

Mounekyna iHaeri e3repicTepai
KaTaJau3Jer, U30Mep TY3Y

AT® sHepruscel apKblIbl €K1 op TYpIi
KOCBUIBICTBIH, KOH/ICHCUAIIUSICHIH
karammsnaen, C-C, C-O, C-N, C-S

OailIaHBICHIH OpHATY



KACHETTEPI

DepMEHTTIK peaKkuusiap KbULIaMIbIFbIHA
TeMIIepaTypaHbIH dCepi;

OpraHnblH pH KepceTkilHIH acepi;

DepMeHT acepiHlH epeKIIeNiri;

DepMeHT akTUBAaTOPIIAphl MEH UHTMOUTOPIIAPHI;
IIpodepmenTTep KoHE OapAbl aKTUBTECHAIPY;
N3odepmenTrep;

MynbTU(QEPMEHTTIK XYH€E.



MDEPMEHTTEP KMHETUKACHI

DepMEHTTIK peaKklUsyIap KHHETUKACHI JICIT PEaKIIUs
KYPY KbULIAMIBIFbIH aUTAIbI.

Peakuus »KpU1aMOBIFBIH OCIIT1I1 O1p YaKbIT ©JIIIEMIHALC
(bepMEHT 9CEpIMEH TY3UIT€H OHIM

OolibIHIIA (HEMece CyOCTpATTHIH JKOHBLTY MOJIIepl
OOMBIHIIIA) €CenTEH/II.

JI.Muxasiauc rieH M.MeHTteH OOMBIHINA:
(hepMEHT KOHIICHTPALMUSACHI TYPAKThI KE3]1€
peaKUus KbLIIaMIbIFbl CyOCTpar



I IPO®EPMEHTTEP

IIpodepmeHTTEp(J1aT. PrO — ANIBIHFBI, OYPHIHFHI KOHE
(bepmeHT jiereH co3zeH IHBIKKaH) — (hepMEHTTEP/IiH aKTUBTI
emec Typl. besnl srurenuiine OlpkaTap MPOTCOIUTTIK
(pepmeHTTEP OEIICEHII EMECKYHIE - MPOhEPMEHTTED
(3umorenzep) Typinae cunTesneneai. OChIHBIH apKachiHIa
MpO(QEPMEHTTEP TY3UITEH jKacyranap MeH TKaHbJEp ©31€piH
e3z1ep1 Oyaipin Oy36aiiasr. [Ipodepmentrepain OenceHal
Typre (hepMeHTKe) afHAITybIH (PU3HOIOTUSIIBIK JKHE
OMOXMMHUSIIBIK Kargannap perrenl. IlpopepMeHTTIH
OelceHaipy YAepicl XKypeai: NeNTUATIK OalIaHbICTHI Y3y
apKbLIbl MPOPEPMEHT MOJICKYJIaChIHAH

O1p HeMece OipHelle NenTr 1 OOIIHII aXKbIpaiiibl, OChIHBIH
HOTHKECIHEC (DEPMEHTTIH COMKEC KOH(POPMAIIUSICHI
KaJIBIIITACAIbI KOHE OHBIH OeJICeH 11 OOJIIr allbLIaIbl.



N30DEPMEHTTEP

H3odepmenTTep (rpek. 1S0S — TeH, Gipaei xoHe
(GEpPMEHT JCTCH CO3JICH IIBIKKAaH) — 0ip (GepPMEHTTIH ap

TYP1, OJIapJAbIH MOJUNENTUATIK KYPbUIBICBIHAA O1pOIp1HEH
e3remieiir: oonaapl. Onap Olp Typre *araThlH ar3ajia HeMece
KEKe JKacylllaja Ke3aeceal, oJlapAblH KaTaau3a1K aKTHBTLIIT
op TYpJ11 OONakbl.

AnlaM aF3achbIHBIH op TYPJIl TKaHbJEPIHJC
JaKTaTACTUAPOreHHEIH 5 n3oTypi Tadbuiasl (JIAT'L, JIAT2,
JIIT3, JIAT'4, JIAI'5). XKanyapiaap, ociMaiKTep KOHE
MUKpOar3ajaap/IblH )KeKe OaCTapbIHbIH IILIKKAH TEr1H
aHBIKTAy VILIH Oenrun O01p u30(hepMEHTTIH 0ap €KeH1 HeEMece
"KOK, 00JIybl T€HETUKAJIBIK OeJirl 00JbI TaObLIaIbI.



MVIIBTU®EPMEHTTIK XYWE

by kentereH op Typii PEpMEHTTEPACH KypaJiFaH
KOMILJIEKC. OpOI1p KEKe MYJIbTHU(PEPMEHTTIK Xyle 2
(dbepmeHTTeH 20 PepMEHTKE ACHUIHT1 TONITAH Kypajabl.
MynbTHQEPMEHTTIK XKyHee

O1p1HIII (PEPMEHT KaTaau3JereH peaKkiyis OHIMI €KIHIII
(bepMEHT KaTaIU3ACHUTIH KEJIECl peaklus YIIlH cyocTpar
OoJanel, T.C.C.



@D EPMEHTTEPIIH MPAKTUKAJBIK MAHBI3bI

bakrepuanabik amry
DU3HOTOTHUSIIBIK PETTETIII
Karanus

JKacymansik MeTadoaIu3M
Makpomoliekynanap
['eHeTUKANBIK arapar
Tamakrany

MembOpaHanap ynbTpaKypbUIbICHI
Kodepmentrep
dapMOKoJIOT U

buocunTes

Peakuusisiap KHHETUKACHI
DHEprusi anHaaybl
buoxumMusiisik BOIIONUA
Tyma 3aT anmacy Oy3bLTYyEI
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